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Paul
Hegyglandt

Erfinder und Fabrikant
* 06. Februar 1884 in Bad Sulza
T 24. Juni 1947 Moskau



Ubersichtskarte von 1900
Standort Saline Ober-Neusulza
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Auszug aus Quelle Deutsche Biographie

Heylandt, Paul Erfinder und Fabrikant,
 *6.2.1884 Bad Sulza (Thtringen),
* 1 24.6.1947 Moskau. (lutherisch)

Genealogie
Vater: Frdr. Ernst, Beamter der Saline in Neusulza;
Mutter: Joh. Frieder. Auguste Heyne;
@ 1) 1907 Maria Clara (1886—-1937), T d. Getreidegrof3handlers
Ernst Benj. Schneider u. d. Mathilde Cordine Hochkeppel,
® 2) 1938 Charlotte Wachter (*1893);

Leben
Paul Heylandt beschaftigte sich schon frith mit chemischen und physikalischen Versuchen.
Der 14jahrige Schiuler begeisterte sich, durch Zeitungsnotizen angeregt, fir das Phanomen
der flissigen Luft, die in technischem Mal3stab zu gewinnen C. Linde 1895 gelungen watr,
und widmete sich fortan fast ausschlief3lich diesem Problemkreis.

In der Maschinenfabrik Schwade in Erfurt erwarb er technische und handwerkliche Erfahrungen,
als Autodidakt mathematische und naturwissenschaftliche Kenntnisse.

1903 erhielt er sein 1. Patent auf ein ,Transport- und Aufbewahrungsgefal fur flissige Luft oder
desgleichen®, das er 1910 noch vervollkommnete.



Im Gegensatz zu den glasernen, offenen Dewar-Gefal3en handelte es sich um

konzentrisch ineinander gelagerte Metallkugeln mit einem durch bestimmte

Adsorptionsmittel luftleer gehaltenen Zwischenraum. Die engen Hélse der beiden

Kugeln waren so miteinander verbunden, dal die innere in der &ul3eren frei schwebte,
wodurch die notwendige Isolation und eine gtinstige Flussigkeitsentnahme erreicht

wurden. Sie fanden weite Verbreitung, wurden zum Ausgangspunkt fur Flissigsauerstoff-
Atmungsapparate, die schon im 1. Weltkrieg bei Hohenfliigen in Gebrauch kamen,

und trugen zur Verbreitung und Verbesserung des Flussigsauerstoff-Sprengverfahrens bei.
1917 konstruierte Heylandt Transport- und Aufbewahrungstanks von mehreren Kubikmetern
Fassungsvermogen. Da ihnen durch zusatzliche Warm- und Kaltvergaser Gas von beliebigem
Druck unmittelbar an der Verbraucherstelle entnommen werden konnte, erleichterten sie
wesentlich die Verwertung flissiger Gase in der Industrie. Der Transport flissiger Gase in
diesen Behaltern konnte in vielen Fallen die wegen des hohen Leergewichts unwirtschaftliche
Beforderung komprimierter Gase in Stahlflaschen ablosen.

Die Besonderheit lag in den (im Vergleich zu Claude) hohen Anfangsdrticken (150-270 Atm.),

die es ermdoglichten, in einer einzigen Stufe die Temperatursenkung von der Umgebungstemperatur
bis zur erforderlichen Tieftemperatur zu erreichen. In Bezug auf Arbeitsaufwand anderen gleichwertig,
hatte Die Besonderheit lag in den (im Vergleich zu Claude) hohen Anfangsdriicken (150-270 Atm.),
die es ermdoglichten, in einer einzigen Stufe die Temperatursenkung von der Umgebungstemperatur
bis zur erforderlichen Tieftemperatur zu erreichen. In Bezug auf Arbeitsaufwand anderen gleichwertig,
hatte Heylandt's Verfahren den wesentlichen Vorzug, infolge der relativ hohen mittleren
Arbeitstemperatur (Kihlwassertemperatur) die Anwendung normaler Schmiermittel zu erlauben.

In Verbindung mit einer von H. konstruierten Rektifikationsanlage zur unmittelbaren Gewinnung von
flissigem Sauerstoff hat es sich seinen Platz flur spezielle Verwendungszwecke erobert, ohne das
gegen Betriebsstérungen weniger anfallige Linde-Verfahren zu verdrangen.



Heylandt verwirklichte seine Erfindungen und Plane in eigenen Unternehmungen. Die ersten
Versuchsgelder beschaffte er sich durch Experimentalvortrage tber flissige Luft in Schulen und
Vereinen. Verwandte und Freunde halfen ihnm. Nach Unternehmungen in Hannover, dann in
Hamburg-Schulau, liefl3 er sich

1912 mit der Heylandt-Gesellschatft flir Apparatebau in Berlin-Mariendorf nieder.

1921 wurde die AG fur Industriegasverwertung (AFI) in Berlin-Britz gegrindet.

1923 kam ein Vertrag zwischen der Heylandt-Gesellschaft und der Linde AG zustande.

Die AFI wurde 1941 der Linde AG angegliedert. Sitz der Heylandt-Gesellschatft ist seit 1946
Hollriegelskreuth bei Minchen.

Wahrend der 30er Jahre beschaftigte sich Heylandt zusammen mit einigen Mitarbeitern voriubergehend
mit der Verbesserung von Raketendisen, nachdem er schon Anfang 1930 Plane Uber Raketenantrieb
mit flissigem Sauerstoff von Max Valier (1 17.5.1930) durch Geldmittel und durch die Erlaubnis,
Versuchslaboratorien und Werkgelande der Firma ftr Experimente und Probefahrten zu benutzen,
unterstutzt hatte. Im Juli 1945 wurde er von Konigswusterhausen aus nach Ruf3land geholt, wo er bis
zu seinem Tode, 1947, in Industrie und Forschung tatig war.

Werke
u. a. Die Verwertung d. Luft, in: Chemiker-Ztg. v. 2.1.1937 (L); mehrere 100 dt. u. ausland. Patente.



De. Ing. . C.W. Paul Heylandt




Zu einer industriegeschichtlichen Aufarbeitung gehoren nicht nur die regionalen Ansiedlungen,
die zu prosperierenden Unternehmen heranwuchsen. Auch Versuche, die mit viel Aufwand und grof3em
Engagement angegangen wurden, letztendlich aber scheiterten, sind flr die Industriegeschichte
einer Stadt interessant. Ob in Wedel Anfang des 20. Jahrhunderts in der unteren Hafenstralde
eine Sauerstofffabrik ihre Produktion aufnahm, ist fir das Team des Technicons trotz intensiver
Recherche nicht endgultig festzumachen. Die umfangreichen Vorbereitungen aber, die der Autodidakt
Paulus Heylandt fir solch ein Unternehmen in die Wege leitete, sind gut dokumentiert —
und waren in Wedels Stral3enbild noch lange sichtbar.

Heylandt, 1884 im Thiringischen Bad Sulza geboren, interessierte sich bereits in frilher Jugend
far die Verflissigung von Sauerstoff sowie deren Aufbewahrung und Transport.
,Normalerweise war die Herstellung von flissigem Sauerstoff mit dem Namen Linde verknupft”,
erlautert Gerhard Kuper vom Technicon. Heylandt experimentierte aber auch in die Richtung und
entwickelte schliel3lich ein spezifisches, wesentlich effektiveres Gewinnungsverfahren, das er
als 24-Jahriger zum Patent anmeldete.

Mit der bewahrten Linde-Methode wird Luft unter so grofRem Druck durch eine Dlse gepumpt, dass sie
entspannt und flissig wird. Das Problem hierbei ist eine enorme Hitze, die entsteht. Im Prinzip
sei es das Gleiche wie beim Fahrradaufpumpen, wenn es in der Hand warm wird, zieht das
Technicon-Team eine anschauliche Parallele. Linde kihlte das Verfahren mit einem Warmeaustauscher
herunter. ,Das besondere am Verfahren von Paulus Heylandt war, dass er die fliissige kalte Luft
mit der zu verflissigenden im Gegenstrom betrieben hat und damit in der Kiihlung einen viel hoheren
Wirkungsgrad erreichte”, erklart Kuper. Und im Ergebnis letztendlich viel preisgunstiger war. Gast
die flissige Luft anschlie3end in einer bestimmten Temperatur aus, kann Sauerstoff abgeschopft werden.



Um technischen Sauerstoff, der beispielsweise zum Schweil3en bendtigt wurde, und gereinigten
medizinischen Sauerstoff, der unter anderem in der Atemhilfe Verwendung fand, zu produzieren,
baute Heylandt im Norden Hamburgs eine Firmenverwaltung auf und beantragte 1911 den Bau eines
Sauerstoffwerks in Wedel. Das Gelande daflr kaufte er in der unteren Hafenstral3e Bauer Heinrich
Heinsohn ab. Dessen 1907 errichteter Schweinestall wurde in eine Kupferschmiede fur Armaturen
und Leitungsnetz umgestaltet und am Kopf mit einem Kontorhaus erganzt. Eine grol3e Durchfahrt
liel3 den Weg aufs ruickwartige Areal frei, denn dort sollten noch technisches Biro, Versuchsstation,
Sauerstoffanlage und ein Gasometer entstehen.

Die Konstruktionsplane dafur liegen vor, doch zu einer Verwirklichung ist es wohl nicht mehr gekommen.
Anlieger protestierten, besonders gegen den Gasometer. Neben einer Wertminderung ihrer Grundstiicke
bangten sie um ihre Sicherheit. ,Der Auspuff der Maschinen hat schon mehrfach heftig knallende Gerausche
verursacht, Feuer flog dabei aus dem Rohr®, berichteten sie. Ihre Befurchtung: Explosionsgefahr. Obwohl
die Polizei die Bedenken der Anwohner nicht teilte und grtines Licht gab, zog 1913 die Firma Petersen und
Johannsen, ein Versandgeschaft fur Margarine, auf dem Gelande ein. ,Ein Versuchsbetrieb ist in der
Sauerstofffabrik sehr wahrscheinlich gelaufen, aber kein Dauerbetrieb®, schatzt Kuper die Situation
abschlieRend ein. Heylandt ging wahrend der Weltwirtschaftskrise zu Linde, brachte dort sein Know-how und die
Hardware
seiner Firmen ein. In den 1920er Jahren taucht der Tuftler in der Berliner Presse auf. Er experimentierte
auf der dortigen Avus mit Raketenautos. Anders als Konkurrent Fritz von Opel, der Pulverraketen als Antrieb
benutzte, setzten er und Companion Max Valier auf fliissigen Sauerstoff, wahrscheinlich aus Heylandtschen
Berliner Sauerstofffabriken. Heylandt arbeitete damals sowohl an der Optimierung des Gases als auch an der
Raketentechnik. 1948 ist der Industrielle in Moskau gestorben. ,Keiner weild so genau, wie er dort hingekommen
ist”, sagt Kuper. — Quelle: https://www.shz.de/20516552 ©2021
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Im Jahr 1910 baute der Erfinder Paulus Heylandt den ersten
Kesselwagen fur Fllssigsauerstoff, genannt Laubfrosch

Paulus Heylandt will 1911 in der unteren Hafenstral3e eine
Sauerstofffabrik errichten Versuchsbetrieb, aber keine
Dauerproduktion



VEREIN DEUTSCHER REVISIONS-INGENIEURE E.V.
BERLIN

(Vorsitzender: Dipl.-Ing. H. G. Miller, Mlnchen - Grifelfing, Grosostr. 21)
(Geschiftsstelle: Berlin W 30, Eisenacher Str. 108 11.)
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Jahrbuch 1930

Gedruckt bei Verlagsdruckerei Hans Plasnick, GroBenhain i. Sa.

Verwendung des fliissigen Sauerstoffes in der Industrie.

Von Dr.-Ing. e. h. C. W. P.

Vom Vorstand des VDRI bin ich ersucht worden,
iiber die Verwendung des fliissigen Sauerstoffes in
der Industrie zu sprechen. Fiir diese Aufforderung
dankend, komme ich gern dem Ersuchen nach und
werde dabei auch kurz die Herstellung des fliissigen
Sauerstoffes behandeln. Insbesondere wird Sie die
Losung der Sicherheitsirage weitgehend interessieren.

Der bedeutende Fortschritt in der metallverarbei-
tenden Industrie hat dank der Einfiihrung des auto-
genen Schneidens und SchweiBens dazu gefiihrt, daB
der Verbrauch von Sauerstoff auBerordentlich ge-
stiegen ist. Wahrend in Deutschland vor ca 30 Jahren
kaum 40000 cbm Sauerstoff per Jahr verbraucht
wurden, ist heute der Verbrauch in unserem Lande
auf iber 50 Millionen Kubikmeter gestiegen. Ganz
ahnlich verhalt es sich auch in den anderen Industrie-
staaten der Welt.

DaBi die Verhaltnisse sich so entwickelt haben,
liegt mit in der Tatsache begriindet, daB heute ca
95 °/ des in der gesamten Metallurgie und Technik
verarbeiteten Sauerstoffes auf Grund der Ver-
flissigung der Luft und Trennung derselben in ihre
Bestandteile gewonnen wird. Sind doch die beiden
Hauptkomponenten der Luft — Sauerstoff und Stick-
stoff — in so bedeutenden Mengen vorhanden, daB
von den Kosten dieser Rohstoffe nicht gesprochen
werden kann. Dies gilt in gewissem Sinne ja auch
vom Wasser; um aber aus demselben Sauerstoff und
Wasserstoff zu erhalten, ist ein Vielfaches an mecha-
nischer Energie aufzuwenden, als bei der Ver-
fliissigung und Trennung der Luft.

Die in den letzten 35 Jahren gemachten Fort-
schritte auf dem Gebiete der Tieftemperatur-Kalte-
technik, insbesondere die grundlegenden Arbeiten des
Pioniers auf dem Gebiete der Kalteerzeugung und
-verwertung, Herrn Geheimrat Prof. Dr. Karl von
Linde, haben die Gastrennverfahren, insbesondere das
Verfahren zur Trennung der Luft nach vorgangiger
Verfliissigung soweit geférdert, daB heute pro cbm
reinen komprimierten Sauerstoffes nur ca 1 Kilowatt
aufzuwenden ist.

Uberall hért man in jetziger Zeit, mehr denn je,
den Ruf nach gréBerer Okonomie; Okonomie in der
Krafterzeugung und -verwertung, Sparsamkeit in
technischen Verarbeitungsprozessen, (Okonomie im
Transportwesen und auch in der allgemeinen Volks-
wirtschaft. Wenn dieser Ruf in der schwierigen
Situation unseres Landes jetzt besonders unter-
strichen wird, so darf doch nicht vergessen
werden, daB in der Vorkriegszeit gerade die ziel-
bewuBte praktische Durchfilhrung dieser Aufgabe
auf allen Gebieten der Wissenschaft und Technik bei
uns in Deutschland mitbestimmend fiir den gewal-
tigen industriellen und wirtschaftlichen Aufstieg in
den letzten 40 Jahren geworden ist.

Bereits im Jahre 1013 habe ich zu treuen
Hinden des verstorbenen Prof. Dr. v. Unruh
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von der Technischen Hochschule zu Berlin eine
Denkschrift niedergelegt, in der ein Verfahren be-
schrieben und gekennzeichnet war, die vorhin er-
wihnte Herstellung von Sauerstoff aus Luft und vor
allen Dingen den Vertrieb auf eine 6konomischere
und weniger gefahrbringende Basis zu stellen. Als
Kenner des hier behandelten Spezialgebietes sagte ich
mir: Weshalb der Transport solch relativ geringer
Mengen gasformigen Sauerstoffes in den sehr
schweren Stahlflaschen, weshalb der Leerlauf der
toten Gewichte beim Hin- und Riicktransport, wes-
halb die Gefahren des auf 150 atii gepreBten Gases
auf den Beforderungsmitteln und -wegen, zumal
wenn man den gasférmigen Sauerstofi doch erst
durch den fliissigen Zustand gehen lassen muB? Wes-
halb denn von vornherein nicht die Herstellung
flissigen Sauerstoffs mit seinen bedeutenden Vor-
teilen, wie sie sich aus der groBen Konzentration fiir
den Transport und der groBeren Gefahrlosigkeit,
weil nahezu drucklos transportabel, ergeben?

Vor 17 Jahren war die Verwirklichung dieser
Ideen, in denen auch schon im groBen und ganzen
die richtigen Wege fiir die Durchfiihrung prazisiert
waren, auch deshalb noch nicht moglich, weil es
damals ausgeschlossen war, fiir die Herstellung
1,35 kg fliissigen Sauerstoffes = 1 cbm Gas die
gleichen Herstellungskosten wie beim gasférmig kom-
primierten Produkt nachzuweisen. Aber auch die
sich sonst auftiirmenden Schwierigkeiten fiir die Aus-
probe des Gesamtverfahrens waren so groB, daB von
meiner Seite zeitweise selbst beziiglich der Aus-
fithrungsmoglichkeit groBe Zweifel eintraten.

Es war erst den letzten Jahren vorbehalten, das
Verfahren in erfolgreicher Weise in die Praxis um-
zusetzen, einmal des Umsatzes wegen, weil in den
letzten drei Jahren geniigende auslandische Mittel fiir
die Durchfithrung der Versuche zur Verfiigung
standen, und zum anderen, weil es mir inzwischen
auch gelungen war, ein Verfahren zur Gewinnung
fliissigen Sauerstoffes mit gutem technischen Effekt
aus- und durchzubilden.

Ehe ich nun zu weiteren Ausfiihrungen iibergehe,
sei es mir gestattet, ein kurzes Programm fiir meine
kiinftigen Darlegungen bekannt zu geben.

Einige Ausfithrungen, unterstiitzt durch eine An-
zahl Lichtbilder, werden Sie in das Wesen und die
Unterschiede des neuen Verfahrens einfithren; dann
soll iiber die Betriebsvereinfachungen, wie sie sich
fir den Erzeuger und Verbraucher ergeben, ge-
sprochen werden. Im weiteren Verlauf werde ich
dann auf die erhdhte Betriebssicherheit hinweisen,
wie sie sich fiir den Erzeuger, den Verkehr und den
Verbraucher einstellt. Die Vorfithrung eines Ver-
braucherapparat-Modells, eines sogenannten Warm-
vergasers, insbesondere auch in bezug auf seine
Sicherheitseinrichtung, wird dann meine Darlegun-
gen beschlieBen.



Beim Transport von komprimiertem Sauerstofi-
gas in den bekannten Stahlflaschen entstehen auf eine
Entfernung von ca 100 km mehr Transportkosten.
als dem Herstellungswerte des Gases selbst ent-
spricht. Demgegeniiber werden die flissigen Gase
wie Sauerstoff nach meinem Verfahren schon von
vornherein im flissigen Zustand dem Luftver-
flissigungs- und Trennapparat entnommen, in ge-
eigneten, besonders konstruierten Behaltern gelagert
und in dazu hergestellten Transporttanks den Ver-
brauchern zugefiihrt. Die Lagerung und der Trans-
port des flissigen Sauerstoffs erfolgen unter nahezu
atmospharischem Drucke. Bei dem Verbraucher
wird der angelieferte fliissige Sauerstoff in besonders
dafiir konstruierte Einrichtungen gefiillt. Erst hier am
Verbrauchsorte, sei es am Tankwagen oder in der
Werkstelle beim Kunden, wandelt sich die Fliissigkeit
selbsttatig in hochverdichtetes Gas um, das nun
unter dem gewiinschten Arbeitsdrucke gebrauchsﬁhig
entnommen werden kann.

Welche bedeutenden Vorteile sich beim Transport
ergeben, zeigt Bild 1. Auf der rechten Seite
desselben sieht man die Gewichis- und GroBenver-
hiltnisse nach dem alten Verfahren, links nach dem
neuen. Bei beiden Darstellungen ist zeichnerisch der
gleiche MaBstab angewendet worden.

Um 3.000 m® = 4050 kg fliissigen Sauerstoffes zu
beférdern, ist nach dem neuen Veriahren ein Behalter-
leergewicht von nur 1250 kg erforderlich, wahrend
die 500 Stahlflaschen zur Aufnahme von 3.000 m*
38.500 kg wiegen. Es liegt auf der Hand, daB diese
erhebliche Raum- und Gewichisersparnis fiir den
Transport groBe Vorteile mit sich bringt.

Um 11.500 m?® Sauerstoff auf der Eisenbahn zu
beférdern, werden 8!/, Waggons zu je 20.000 kg be-
notigt, wahrend bei fliissigem Sauerstoff nur ein
Waggon gleicher GroBe erforderlich ist. Genau
so verhélt es sich auch beim Automobiltransport.
Immer ist die Beférderung von gasformigem Sauer-
stoff sechs- bis achtmal unvorteilhafter als beim
fliissigen.

Da gleichzeitig nach dem heutigen Stande der
Tieftemperaturtechnik die Erzeugung von fliissigem
0, nicht teurer kommt als die von komprimiertem
0,-Gas und eine Reihe von Vorteilen sich aus dem
neuen Verfahren ergibt, wird sich das Fliissigkeitsver-
fahren zweifellos gegen das des Vertriebes von kom-
primiertem Gas durchsetzen.

Die zur Erzeugung von fliissigem Sauerstoff
dienende Anlage unterscheidet sich, wie aus Bild 2
zu ersehen, nicht wesentlich von Gasanlagen. Wir

Raumbedarf v. Gewidite bei Soverstoff -—- Transportverbiligung bei fliissigem Saverstoff.
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Raumbedarf und Gewichte fir Sauerstoff.
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Bild 2
Sct der Flissig-S: fi-Anlage, System Heylandt.

sehen im allgemeinen die Aggregate einer Anlage zur
Erzeugung von Sauerstoffgas, Kohlensiurereiniger,
Kompressor mit Kiihler, Trockenbatterie, Trenn-
apparat. Als wichtiges Aggregat kommt die Expan-
sionsmaschine hinzu, und dementsprechend wird auch
der Trennapparat etwas verandert. Die vom Kom-
pressor bezw. den Hochdrucklufttrocknern kommende
Luft wird zu 60 vH in die sog. Warmluft-Expan-
sionsmaschine geschickt, erfahrt zufolge der Arbeits-
leistung einen Temperatursturz von etwa 140 ° C und
gelangt nun nach weiterer Kiihlung im Trennapparat
in die untere Saule desselben. 40 vH der Hochdruck-
luft laufen durch den Austauscher. Der in seiner
Arbeitsweise sich von der Claude’schen Maschine
sehr unterscheidende Luftexpansionsmotor fiihrt dem
ProzeB im wesentlichen diejenige Kalte zu, die ihm
nachher in Form von flissigem Sauerstoff wieder
entnommen wird. Der Kraftverbrauch fiir 1,35 kg
flissigen Sauerstoffs = 1 m® Gas sinkt bei Er-
zeugungsanlagen meines Systems auf 1 kW herunter.
Die durch die Expansionsmaschine gewonnene
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Bild 3 Trennapparat, System Heylandt.

Energie verringert den Gesamtkraftverbrauch des
Kompressors.

Die sog. Anfahrzeit betrigt bei solchen Anlagen
im Gegensatz zu Gasanlagen nur héchstens 50 vH,
und es ist kennzeichnend, daB zufolge der guten
Kilteleistung der Expansxonsmaschme der ganze
iiberhaupt praktisch aus der Luft abscheidbare Sauer-
stoff auch tatsachhch als Fliissigkeit entnommen wer-
den kann.

Bild 3 stellt einen Verfliissigungs- und Trenn-
apparat zur Gewinnung von gasférmigem oder
fliissigem Sauerstoff dar. Wir sehen am obersten
Ende den sog. Temperaturaustauscher, dann nach
unten folgend die Oberkolonne, dann den Konden-
sator, schlieBlich die Unterkolonne mit dem Ver-
dampfer. Es besteht also konstruktiv kein wesent-
licher Unterschied bei einem solchen Verfliissigungs-
und Trennapparat, gleich ob derselbe gasférmigen
oder fliissigen Sauerstoff gewinnen 1aBt.

Bild 4 zeigt uns nun die vorhin erwihnte sog.
Warmluft - Expansionsmaschine.  Die hochkompri-

-

Bild 4 Expansionsmaschine, System Heylandt.
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mierte PreBluft tritt in das EinlaBventil der Maschine,
die im ibrigen einfach wirkend mit Zylinder und
Kolben arbeitet, ein, erfihrt dort im Zylinder da-
durch, daB sie den Kolben vorwirtsbewegt, eine
Druckentspannung, und die Luft kiihlt sich sofort
in dem Zylinder bis auf —140°C ab. Sie wird
dann beim Riickgange des Kolbens bei 4 bis 5 atii
Gegendruck durch das AuslaBventil der Maschine
und durch das Filter in die untere Saule des Trenn-
apparates gefiihrt, wo sie sich dann génzlich ver-
fliissigt. Das Eigenartige bei dieser Maschine ist nun
der Umstand, daB, obwohl so auBerordentlich tiefe
Temperaturen im Zylinder auftreten, der Zylinder
selbst gewohnliche Temperatur aufweist, so daB der
in ihm laufende Kolben mit ganz gewohnlichen
ichmiermitteln (Lager6l usw.) geschmiert werden
ann.

Der im Trennapparat erzeugte fliissige Sauerstoff
sammelt sich zunachst im Kondensator an und wird
von da am besten stindig in einen zur Anlage ge-
horigen Standtank iibergeleitet.

Bild5 zeigt die Photographie eines solchen Stand-
tanks. Er wird zweckméBig so groB bemessen, daB
er eine mehrtigige Produktion der Anlage aufnimmt
und dadurch gleichzeitig eine gute Reserve fiir die
Anlage selbst darstellt. FEine groBere Anzahl
solcher sog. Standtanks ist von meiner Firma in
GroBen von 1000 bis 12000 1 Inhalt geliefert worden.
Wenn man beriicksichtigt, daB ein groBer 12.000 1
Standtank nur ungefahr 3,5 m Durchmesser und

Hahe besitzt, so erkennt man ohne weiteres, auf wel
chem kleinen Platze man derartig groBe Mengen wie
10.000 m?® Sauerstoff in fliissiger Form und nahezu
drucklos und deswegen ohne Gefahr aufspeichern
kann.

Die Verdampfung in solchen Tanks ist duBerst
gering, so daB nur 0,1 bis 0,2 vH Verluste in der
Stunde in Betracht kommen. Dadurch, daB diese
geringen Gasmengen in einen Gasbehalter bei der
Sauerstoff - Verflissigungsanlage  geleitet  werden,
tritt ein Geldverlust iiberhaupt nicht ein.

Aus dem Standtank des Erzeugerwerkes werden
die Transporttanks durch Verbindung mittels isolier-
ten, beweglichen Metall-Uberfiillschlauches gefiillt,
wie aus Bild 5 zu ersehen.

Bild 6 zeigt Ansicht und Schnitt durch einen
Autotankwagen fiir Ferntransport. Der Fliissig-

Bild 6
Transporttank fiir Fliissig-Sauerstoff.

Bild 5 Flassig-Sauerstofftank mit 12000 Liter Fassungsermogen, entsprechend
10000 m* gasformigem Sauerstoff.
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Sauerstofftank von 2.500 m*® Inhalt ist doppelwandig
und in Kugelform ausgefiihrt. Der Zwischenraum
zwischen beiden Wanden ist mit einem besonderen
[soliermaterial ausgefiillt, welches nicht brennbar ist.
Die innere Kugel wird in der auBeren durch Ketten-
verspannung in ihrer Lage festgehalten. Bild 7
zeigt einen derartigen Tank.

Bild 7 Transporitank fiir 3000 Liter Fiissig-Sauerstoff.

Im Transporitank wird der flissige Sauerstoft
drucklos zum Verbrauchsort gebracht und im all-
gemeinen in eine dort ortsfest aufgestellte Ver-
gasungsanlage gefilllt. Um nun bei kleinen Ver-
brauchern das Aufstellen von besonderen Vergasern
zu vermeiden, wurden auch neben dem Transport-
tank auf dem Auto zu monfierende Transportver-
gaser entwickelt, wie aus Bild 8 zu ersehen.

Bild 8 Autotankwagen mit Warmvergasern.

Die Gesamteinrichtung dient dazu, beim Verbrau-
cher selbst Sauerstoff in Stahlflaschen oder ortsfeste
Recipienten {iberzufithren, und zwar geschieht dies
durch Selbstkompression des fliissigen Sauerstoffes mit
Hilfe eines zweckentsprechend durchgefithrten Kon-
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densations- und Verdampfungssystems, durch das Zu-
sammenarbeiten beider Vergaser. Es werden die Rest-
gase des einen Vergasers in dem anderen neu gefiillten
kondensiert, wodurch letztere Neufiillung gleichzeitig
aufgeheizt wird. Die Vergaser werden durch das
Kiihlwasser des Benzinmotors und durch dessen Aus-
puff, welcher das Kiihlwasser durchzieht, geniigend
warm gehalten, und die Kalte des vergasenden
Sauerstoffs selbst wird in die Isolation des Trans-
porttanks iibergefithrt und so fiir eine bessere Auf-
bewahrung des Inhalis wieder nuizbar gemacht. Eine
solche Einrichtung hat den Vorteil, daB sie auBer
ein paar Ventilen keinerlei bewegliche Teile fiir das
Aufpumpen des Sauerstoffs in Rezipienten besitzt.
Das praktische Aussehen solcher Transportvergaser
zeigt Bild 9.

Bild 9 Transportauto mit Tank und Vergaser.

Bild 10 zeigt einen Fliissig-Sauerstofftankwagen
mit Pumpe, Mit dieser Fliissigkeitspumpe, die direkt
vom Motor des Wagens angetrieben wird, soll der

Bild 10 A

kwagen mit Fliissig]




gleiche Zweck erreicht werden, wie dies beim Bild 8
erklart wurde. Solche Pumpen gaben jedoch, da es
sich um bewegliche Teile (Kolben und Zylinder bei
sehr tiefen Temperaturen) handelt, zu Stérungen
AnlaB, zumal wenn sie auf Driicke bis zu 150 ati
dauernd arbeiten muBten.

Wir kommen nun zu einer kurzen Erklirung und
Darstellung der stationaren Einrichtungen fiir Ver-
braucher, der Warm- und Kaltvergaser, in welchen
der fliissige Sauerstoff in Gas von dem gewiinschten
Betriebsdruck umgewandelt wird.

In den sog. Warmvergasern, die in GroBen ent-
sprechend bis zu 400 cbm Gas hergestellt werden,
verwandelt sich der eingefiillte fliissige Sauerstoff im
Verlauf von einer halben bis einer Stunde automatisch
in Druckgas von einem bestimmten Druck, der durch
die GroBe des angeschlossenen Druckbehélterraumes
bestimmt wird (meist 150 atii).

Bild 11 laBt die schematische Darstellung einer
Warmvergaseranlage mit dem sog. Warmvergaser

Bild 11 Schema eines Warmvergasers.

Bild 12
50 m® Warmvergaser bei der Fallung mit VakuumgelaBen.
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selbst, dem Hauptrezipienten und dem Reservebehil-
ter erkennen. Ein betriebsfahiges Modell eines
solchen Warmvergasers befindet sich auf dem
Experimentiertisch und wird spater vorgefiihrt. Der
Vergaser Bild 12, welcher zur Aufnahme des flissigen
Sauerstoffs dient, besitzt einen diinnwandigen Ein-
satz, der mit dem eigentlichen Druckbehalter in
Kommunikation steht. Ohne diese Einrichtung
wiirden die Umfiillverluste 50 bis 60 vH betragen,
mit dieser werden sie auf 1 bis 3 vH reduziert. Diese
Behdlter haben besonders konstruierte, leicht zu-
schraubbare Verschliisse, so daB die Vergaser nicht
irgendwo befestigt werden miissen. Die Menge der
eingefiillten Flissigkeit kann mittels Schwimmer-In-
dikators kontrolliert werden. Die Fliissigkeit wird
durch eine Schlauchleitung oder SpezialmaBgefaB
eingefiihrt. Sofort nach Betatigung des Verschlusses
stromt die Fliissigkeit in die Vergaserschlange und
von da in die Rezipienten oder etwa angeschlossene
Stahlflaschen. Die sog. Hauptdruckbehilter sind mit
dem Vergaser durch ein Riickschlagventil fest ver-
bunden und nehmen das vom Vergaser erzeugte
Druckgas von 150 atii voll auf. Fiir die Umwand-
lung der Fliissigkeit in hochkomprimiertes Gas wird
die im Wasser vorhandene Warme benutzt. Der
Vergaser selbst ist durch Sicherheitsventile und
Sicherheitsdurchschlagplatten vor unzulassiger Druck-
erhohung geschiitzt. Die Reservebatterie wird am
Ende der Druckentwicklungsperiode mit Druckgas
gefiillt und dient zur Versorgung des Verbrauchers
in der Zeit, in welcher Vergaser und Hauptrezipien-
ten leer sind, und bis Neulieferung vom Sauerstofi-
werke durchgefithrt ist. Solche Einrichtungen ver-
wendet man auch als Ersatz fiir Sauerstoffkom-
pressoren und zwar hauptsachlich zum Betriebe von
Unterverteilungsstellen, z. B. Sauerstofflagern.

Aus Bild 13 ist die schematische Anordnung einer
sog. Kaltvergaseranlage zu ersehen. Diese Kaltver-
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Bild 13 Schema des Kaltvergasers.

gaser kommen hauptsachlich fir GroBverbraucher in
Betracht. Sie unterscheiden sich von den Warm-
vergasern insofern, als der innere Behalter isoliert
ist und der Sauerstoff in fliissiger Form autbewahrt
und die Fliissigkeit nur nach MaBgabe des Verbrau-
ches verdampft und in verbrauchsfahiges Druckgas
iibergefiihrt wird. Solche Kaltvergaser sind fiir Lei-
stungen bis 150 m® Sauerstoffentnahme in der Stunde
gebaut und mit gutem Erfolg in GroBen von 500 und
2000 1 Inhalt in ebenfalls sehr zufriedenstellendem

Bild 14

Betrieb. Der Arbeitsdruck — sagen wir 10 bis 20
atii — bleibt auch bei stark wechselndem Verbrauche
gleichmafBig stehen. Sicherheitsventile sorgen auch
hier fiir beste Betriebssicherheit.

Bild 14 zeigt einen solchen Kaltvergaser.

Auf Bild 15 ist einer von den Vergasern darge-
stellt, die sich bei der Kronprinz A.-G. in Ohligs bei
Diisseldorf befinden.

Bild 16 =zeigt eine Anlage im Auslande fiir
eine Leistung von fast eine Million Kilogramm
fliissigem Sauerstoff per Jahr; das folgende (17)
einen Transporttankwagen, der fiir den Transport
von Berlin nach Danemark verwandt wird. Mit
diesem Wagen werden allwdchentlich seit dreiviertel
Jahr Fliissigsauerstoff-Transporte von Berlin nach

fi. Sauerstolfs

Bild 16 »»

Bild 17 Transportauto zur Beforderun,
von Berlin nach Danemark.

Bild 15

Kaltvergaser zur Entwicklung von 1600 m* Sauerstoff bei einem Hochstdrucke von 15 atii.

1600 m® Kaltvergaser im Belrieb in Ohligs.

Sauerstoff-Erzeugungsanlage
mit 720001 Standtank
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Dénemark zur Verteilung an eine gréBere Anzahl
Warmvergaserstationen in diesem Lande durch-
gefiihrt.

cbm Transpor:

Bild 19 Transportauto mit Fliissig-Sauerstofftank in Vency.

Bild 18 zeigt einen in Japan laufenden Tank-
wagen; Bild 19 einen solchen Wagen in der Schweiz.

Aut Bild 20 ist die gesamte Fabrikanlage der Ge-
sellschaft fiir Industriegasverwertung m. b.H. und
der Heylandt-Gesellschaft fiir Apparatebau m. b. H.
dargestellt. In dieser Gesellschatt werden die
Fliissigsauerstoffanlagen gebaut und in jener die
diversen Tanks und Kundeneinrichtungen fiir den
Vertrieb des fliissigen Sauerstoffs.

Wenn wir nun die Frage aufwerfen: Welche Be-
triebsvereinfachungen kommen fiir den Erzeuger in
Betracht, so kann folgendes ausgefiihrt werden: Ein
gewisser Vorteil tritt dadurch ein, daB durch die Auf-
stellung von GroB-Sauerstofferzeugungsanlagen die
kleineren Anlagen weil unrentabel iiberfliissig und
dadurch eingespart werden konnen. Es andern sich
in gewisser Beziehunng ahnlich die Verhaltnisse, wie
sie sich in der Elektrizitatswirtschaft durch den Aus-
bau der GroBkraitwerke zu den ungiinstig arbeiten-
den kleinen Elektrizitatswerken einstellten. Zu den
bei der GroBanlage sich ergebenden Vorteilen zu-
folge verhaltnismaBig geringerer Kapitalinvestierung
und Verzinsung, Einsparung von Arbeitslohnen und
Ausgaben fiir Energiebeschaffung tritt dann noch die
Betriebsvereinfachung der bedeutend verkleinerten
sogenannten Abfiillstation im GroBerzeugerwerk, da
nur geringe Mengen gasformigen Sauerstoffes kom-
primiert zu werden brauchen, weil die Hauptmengen
in fliissiger Form und deshalb drucklos in den Ver-
kehr gebracht werden. Diese Betriebsveranderung und
-vereinfachung schlieBt noch eine weitere in sich, in-
sofern, als viel geringere Mengen an Stahlflaschen
im Erzeugerwerk vorratig sein miissen und dadurch
der umstandliche Verkehr mit diesen Flaschen enorm
eingeschrankt wird.

Um von den wesentlichen Betriebsvereinfachungen
beim Verbraucher zu sprechen, muB auf folgendes
hingewiesen werden.

Die unproduktive Arbeit fir Auf- und Abladen
der Stahlflaschen, deren Nummernkontrolle, fiir Prii-
fen der gefiillt angelieferten Flaschen auf Inhalts-
druck, der Auiwand fiir Lagerhaltung und fiir die

Bild 20  Fabrikansicht der Gesellschaft far Industriegasverwertung m. b. H.
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hiufige Ausbesserung und Auswechselung der
Flaschenventile kommt groBtenteils in Wegfall.

Anstelle der bisherigen Flaschenmiete tritt bei dem
neuen Verfahren eine angemessene Miete fiir die im
Werke des Verbrauchers eingebaute Einrichtung.
Soweit der Verbraucher Eigentumsflaschen besitzt,
konnen dieselben als Teil der stationaren Einrichtung
mit Verwendung finden, wodurch entsprechende Min-
derung der Leihmiete eintritt. Die Sorge und Ver-
antwortung fiir piinktliche Riicklieferung der Leih-
flaschen bleibt der Betriebs- und Lagerverwaltung
erspart, wahrend anderseits die piinktliche Belieferung
mit Sauerstofi dadurch weit mehr als bisher gewihr-
leistet ist, weil die Belieferung nicht mehr von dem
Vorhandensein entsprechender Behilter an der Er-
zeugungsstelle und mit Zeitaufwand im Erzeuger-
werke fiir Fiillen der Stahlflaschen abhangig ist. Die
Belieferung der Industrie mit flissigem Sauerstoff
kann seitens der Lieferwerke in Zukunft in &hnlicher
Weise durchgefiihrt werden, wie es allgemein bei der
Benzin- und Benzolversorgung fiir Automobile der
Fall ist.

Weiter bietet sich jetzt dem Verbraucher der
Vorteil, daB die bisher von ihm zuriickgegebenen
Restmengen an nichtverbrauchtem Sauerstoff, die je
nach dem Verwendungszweck in jeder einzelnen
Stahlflasche 100 bis 400 Liter Sauerstoffgas aus-
machten, im eigenen Betriebe fast restlos verwertet
werden konnen; denn bei der Neufiillung seiner
Anlage sind lediglich die im Fiillbehalter selbst
vorhandenen Restgasmengen abzublasen, wahrend
bei den ibrigen Hochdruckbehaltern, die je nach
GroBe der Einrichtung 75 bis 85 vH des gesamten
Fiillraums ausmachen, eine Entleerung nicht erfolgt.
Da bei kleineren und mittleren Verbrauchern von
Sauerstofi die Belieferung direkt vom Tankwagen
durch Fillung der Stahlflaschen erfolgt, kommen be-
sondere Belastungen fiir den Verbraucher hier nicht
in Betracht.

Weiterhin bringt das neue Verfahren Verbesse-
rungen, die sich bei den Sauerstoffabnehmern in einer
Qualitatserhohung und Verbilligung der Schweil-
und Schneidarbeiten auswirken. Neben hdochster
Reinheit ist bei der Belieferung mit fliissigem Sauer-
stoff Wasserfreiheit gewahrleistet. Welche ungiinstige
Einwirkung das Vorhandensein von Wasserdampf im
Sauerstoif auf die Schneid- und SchweiBarbeit aus-
iibt, ist jedem Autogen-SchweiBfachmann bekannt.
Neben Verringerung der SchweiB- und Schneid-
temperatur wird durch das Vorhandensein von
Wasserdampf vor allem ein haufiges Einfrieren der
Ventile verursacht. Bei Verwendung von maschinell
komprimiertem Sauerstoff ist das Vorhandensein von
Wasserdampf deshalb nicht vollstandig auszu-
schlieBen, weil die zur Verdichtung verwendeten
Kompressoren wegen der Explosionsgefahrlichkeit
nicht mit Ol, sondern mit Wasser geschmiert werden
miissen. Selbst bei Dazwischenschalten von beson-
deren Trockenvorrichtungen, wie es in einigen
Sauerstoffwerken der Fall ist, kann eine restlose Be-
freiung des bei der Kompression mitgerissenen
Wasserdampfes wegen der physikalischen und chemi-
schen Eigenschaiten des Sauerstoffs nicht eintreten.
Bei fliissigem Sauerstoff ist die Gegenwart von
Wasser deshalb ausgeschlossen, weil die Siedetempe-
ratur des flisssigen Sauerstoffs unter — 182 ° C liegt.
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Da der fliissige Sauerstoff im Erzeugungswerke ge-
filtert wird, so ist auch das Vorhandensein von ge-
frorenem Wasser unmoglich. Das Einfrieren der
Ventile selbst bei Entspannen groBter Mengen unter
héchstem Drucke wird dadurch ausgeschlossen.

Gerade von behordlicher Seite ist man lebhait
dafiir eingetreten, an einer besonderen Stelle der Ver-
brauchertabrik Sammelbatterien, etwa gebildet aus
normalen Stahiflaschen, einzurichten und den kompri-
mierten Sauerstoff durch Rohrleitungen den Arbeits-
stellen zuzufiihren, so daB sich die Betriebe von dem
Hin- und Hertransport der hohe Driicke enthaltenden
Stahlilaschen zu und von den Arbeitsstellen moglichst
freimachen. Wenn dies auch von den maBgebenden
Kreisen in erster Linie aus Sicherheitsgriinden
empfohlen wird, so darf ich doch an dieser Stelle
ganz besonders auf die sich dabei ergebende bedeu-
tende Betriebsvereinfachung hinweisen.

Das neue Verfahren, sei es ausgeiibt mit einer so-
genannten Warmvergaseranlage oder mit der soge-
nannten Kaltvergaserstation, bietet hervorragende
Eigenschaften datiir, das eben erwahnte Zentralver-
sorgungssystem in groBer Basis durchzufiihren.
Besonders bei sogenannten Kaltvergaseranlagen ist
dann dauernd dafiir gesorgt, daB die ganze Fabrik
durch Rohrleitung mit einem gleichmaBigen Drucke,
der nur 10—15 ¢/, des Hochststahlflaschendruckes
betragt, versorgt wird. Zu der Verringerung des
Gefahrenmomentes tritt gleichzeitig der Vorteil der
erheblichen Verminderung der Undichtigkeitsverluste
bei dem niedrigen Betriebsdruck. Auch werden bei
Verwendung von Rohrleitungen die an den Zapf-
stellen ortstest angebrachten Ventile weit mehr ge-
schont, als dies bisher bei den Stahlflaschen der Fall
war. Undichte Ventile werden also weit weniger
AnlaB zu Reparaturkosten und Gasverlusten geben.
Es treten auch insofern giinstigere Arbeitsverhéltnisse
ein, als durch eine Abnahme entleerter und An-
schlieBen gefiillter Stahlflaschen bei groBeren SchweiB-
und Schneidarbeiten eine Unterbrechung der Arbeit
nicht mehr eintritt. Die bisher in einer gewissen
Anzahl von Stahlflaschen aufgespeicherten Gasmengen
sind nach dem neuen Verfahren in einer Raumeinheit
gelagert und werden aus dieser bis zur vollstandigen
Entleerung entnommen. Hierbei wird die mit steigen-
der Entnahme eintretende Druckminderung wesent-
lich geringer, als dies bisher bei den Stahlflaschen der
Fall war. Die Arbeitsleistung wird dadurch erhéht,
weil das haufige Regulieren der Reduzierventile weg-
fallt, was auch geringere Beanspruchung und Ab-
nutzung der Ventile zur Folge hat.

Das neue Verfahren ist geeignet, den Kreis der
autogenen Industrie bedeutend zu erweitern. Ob-
gleich fiir seine Einfithrung von den Sauerstoffwerken
sowohl fiir die Erzeugung des fliissigen Sauerstoifs
wie auch fiir seinen Vertrieb eine mit gewissen Kosten
verbundene Umstellung und Reorganisation verbun-
den ist, werden sie diese Belastung mit den Kosten
der kiinftigen Freihauslieferung in der Uberzeugung
auf sich nehmen, durch Einfithrung dieser den Ab-
nehmern groBe Vorteile bietenden Neuerung der
sauerstoffverbrauchenden Industrie zum Zwecke der
Verbilligung und damit zur Erzielung h6chster Wett-
bewerbsfihigkeit einen neuen Impuls gegeben zu
haben.



Die Frage der erhohten Betriebssicherheit sowohl
in der Erzeugerfabrik als im Verkehr und beim Ver-
braucher ist von besonderem Interesse.

In der Erzeugerfabrik sind die wiederholt auf-
getretenen, oft mit sehr unangenehmen Folgen ver-
laufenen Azetylen-Explosionen in den Trennappa-
raten fiir Gewinnung von gasférmigem Sauerstoff bei
Einfithrung der Erzeugung von fliissigem Sauerstoff
deshalb mehr und mehr ausgeschaltet, weil eine Akku-
mulation der Azetylendampfe durch Ausgefrieren in
den Trennapparaten nicht mehr eintreten kann. Der
fliissige Sauerstoff mit seinen Anteilen dieser gefahr-
lichen Beimischungen wird nach dem neuen Ver-
fahren in kurzen Abstinden oder kontinuierlich ent-
nommen und vom sogen. Standtank in die Transport-
tanks dauernd verteilt, wobei sie durch die nach-
folgende Vergasung — weil in viel zu geringer Dosis
vorhanden — unschadlich gemacht werden. Bei Luft-
trennapparaten fiir Sauerstofigasgewinnung wird ja
nur dadurch die Gefahr der Selbstentziindung mit
ihren verheerenden Folgen geférdert, weil innerhalb
1 bis 4 Wochen Betriebszeit die Azetylenanreicherung
in dem sogen. Verdampfer des Trennapparates eine
fortschreitende und dadurch gefahrliche wird.

Aber auch durch den Wegfall der groBen Abfiill-
stationen wird eine Gefahrenquelle beseitigt, wie sie
sich bei dem heutigen umfangreichen Verkehr mit den
vielen Stahlflaschen im Erzeugerwerk immer wieder
ergeben hat, was die Statistik der letzien Zeit iiber
bedeutende Explosionsungliicke festgestellt hat.

Jede Erzeugerfabrik bendtigt zur prompten Be-
dienung der Kunden einen groBeren Reservevorrat
an Sauerstoff. Nach dem alten Verfahren hat man
sich diese Reserve so aufrecht erhalten, daB man eine
entsprechend groBe Anzahl gefiillter, unter hohem
Druck stehender Stahlflaschen auf Lager hielt. Eine
solche Lagerhaltung kann bei dem neuen Verfahren
wegfallen, weil man durch das Aufbewahren druck-
loser fliissiger Sauerstoffmengen gefahrlos eine groBe
Lieferreserve schaffen kann.

Eine erhohte Betriebssicherheit tritt aber vor allen
Dingen fiir den Verkehr ein. Dadurch aaB der weit-
aus groBte Teil der Stahlflaschen von dan &ffentlichen
Beforderungsmitteln und Wegen ferngehalten werden
kann, werden Explosionsungliicke auf Eisenbahn,
Auto oder sonstigem Fuhrwerk hintenan gehalten.
Die drucklosen Transporttanks fiir fliissigen Sauer-
stoff haben sich bisher in den Landern, wo sie schon
langere Zeit in Betrieb sind, in bezug auf Betriebs-
sicherheit bestens bewahrt. Die bei Stahlflaschen
verbotene Sonnenbestrahlung und das Werfen oder
StoBen solcher Behilter kommen als gefahrférdernd
nicht in Betracht. Die Transporttanks sind, um auch
etwaige grobe Bedienungsfehler unschadlich zu
machen, mit einem federbelasteten Sicherheitsventil
und auBerdem mit einem automatisch wirkenden
FliissigkeitsverschluB (Quecksilberverschluf) versehen,
der ein Uberschreiten eines bestimmten Druckes un-
moglich macht. Ich erwéahnte vorhin das beim Stahl-
flaschentransport immerhin mégliche und auch leider
oft vorgekommene Werfen der Stahlflaschen von den
Beforderungsgeféhrten oder auch in den Werkstellen.
Hierdurch sind schon mancherlei Verletzungen bei
den Arbeitern entstanden. Diese Gefahren werden
durch Einfiihrung des neuen Verfahrens ausge-
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schlossen, zum mindesten aber weitgehendst be-
schrankt.

Die erhohte Betriebssicherheit beim Verbraucher
resultiert aus der Tatsache, daB bei der Fortleitung
des Sauerstoffs in Rohrleitungen, die nur mit 5 bis 25
atii belastet sind, der lastige Verkehr mit den Stahl-
flaschen in den Werkstellen wesentlich eingeschrankt
wird, so daB die durch Werfen und unzulassige
Hitzebestrahlung vorgekommenen Explosionen ver-
mieden werden. Durch die Vergaser nach dem neuen
Verfahren entstehen keine neuen Gefahrenquellen;
denn jeder Apparat wird ebenso wie eine Stahlflasche
nach der Herstellung einer amtlich durchgefiihrten
Wasserdruckprobe unterworfen. Durch die ortsfeste
Aufstellung sind unzuldssige #uBere Beanspruchun-
gen ausgeschlossen. Sicherheitsventile und Spreng-
platten, die unterhalb des Priifdruckes der Apparate
in Wirkung treten und so Druckentlastung herbei-
fithren miiBten, sind trotzdem vorgesehen.

Die haufig aufgetretenen schweren Explosionen
bei den im Erzeugerwerk, im Verkehr und in den
Werkstellen befindlichen, unter hohem Druck stehen-
den Stahlflaschen hat die Behorden vieler Linder
zum ErlaB von strengen Bestimmungen veranlaBt.
Die Zeitungen berichten hin und wieder von solchen
Explosionen. Obwohl durch diese gesetzlichen Vor-
schriften das mit dem Verkehr mit verdichteten Gasen
verbundene Explosionsrisiko weitgehendst vermindert
werden konnte, treten doch immer wieder, auch bis
in die neueste Zeit hinein, Explosionsunfille ein.
Diese Gefahren werden sich in der Zukunit nicht ver-
ringern, insofern als die in weit zuriickliegender Zeit
(ca 30 Jahre) in Betrieb genommenen Stahlflaschen
je langer je mehr gefahrdet werden. Der wasser-
haltige komprimierte Sauerstoff verursacht besonders
in der Nahe des Bodens der Stahlbehalter ein immer
fortschreitendes Rosten, und durch diese Korrosions-
gefahr wird die Wandung der Stahlflasche fortschrei-
tend geschwicht, so daB trotz der regelmaBigen
Druckproben in gewisser Zeitspanne nach der Probe
die Behalter durch geringste auBere Veranlassung
explodieren, wie die Erfahrungen der letzten Jahre in
Landern, die in der Stahlflascheneinfithrung als erste
gelten, zur Geniige gezeigt haben.

Beziiglich der Sicherheit des neuen Verfahrens
auBert sich die Berufsgenossenchaft der chemischen
Industrie (Reichsunfallversicherung) im giinstigen
Sinne; sie sagt im Anfange ihrer Ausfiihrungen:

»Der Transport des fliissigen Sauerstoffs in den
fiir diesen Zweck gebauten GefaBen ist gefahrlos®,
und schlieBt wie folgt:

»Der Vergaser entspricht den Transportbehéltern
fiir komprimierte Gase, deren Beschaifenheit und
deren Priifung in den besonderen Unfallverhiitungs-
vorschriften iiber den Transport fiir verfliissigte und
verdichtete Gase behandelt wird. Die Gefahr ist bei
dem Vergaser noch geringer; denn derselbe unter-
liegt nicht den Strapazen des Transports. Jede
irgendwo im Verkehrsbereich aufgestellte SchweiB-
anlage bietet mehr Gefahren, als die Anlage zur Ver-
gasung von fliissigem Sauerstoff!*

Wenn es sich um den vorteilhaften Versand von
Brenngasen z. B. Methangas handelt, die man sonst
durch hohe Kosten verursachende Rohrleitungen
fortleiten muBte, so kann man in ahnlicher Weise

verfahren, wie dies fiir Sauerstoff an Hand der vor-
hergehenden Beschreibung gezeigt wurde.

Line solche Beforderungsart wird vor allen Din-
gen da mit dem Verfahren der Ferngasversorgung
durch Rohrleitungen in Wettbewerb treten konnen,
wo es darauf ankommt, eine groBere Beweglichkeit
fiir den Ort der Belieferung zu erhalten, da Tankauto
oder Eisenbahntankwagen mit dem fliissigen Gase
nicht an eine bestimmte Richtung, wie sie von der
Rohrleitung vorgeschrieben wird, gebunden sind.

SchlieBlich wird die Frage gestellt werden
konnen: In welchem Stadium befindet sich die Ein-
fihrung der neuen Methode in den Industriestaaten
der Welt?

Das in mehr als 30 Staaten durch iber 500 Pa-
tente und Patentanmeldungen geschiitzte Verfahren
ist in Landern wie Deutschland, Schweiz, U. S. A,,
Kanada, Mexiko, Japan, Spanien, Argentinien und
anderen von Gesellschaften, die bereits Sauerstoff-
anlagen betreiben und zum Teil eine recht fithrende
Stellung auf dem Sauerstoffmarkt ihres Landes ein-
nehmen, in Generallizenz erworben worden, und
man hat bereits mit der Einfilhrung des Verfahrens
begonnen.

Gesellschaiten, die sich zum Zwecke der Auf-
stellung von Neuanlagen und fiir die Verwertung des
neuen Verfahrens gegriindet haben, befinden sich
u. a. in Belgien, auch fiir Luxemburg und Holland,
ferner in Italien, Frankreich, England, Japan und
Rumanien. Solche Gesellschaiten wiirden, wenn sie
Gassauerstofi-Neuanlagen mit Stahlflaschenpark er-
richteten, der Lrsparnisvorteile bei der Erzeugung
und dem Vertrieb verlustig gehen. In Belgien ist das
Verfahren bereits in groftem Umfang in Betrieb.
Desgleichen hat die Einfithrung auch in Frankreich,
Italien und Danemark erfolgreich eingesetzt. In
Osterreich, Tschechoslowakei, RuBland und Polen
sind bereits MaBnahmen zur Einfithrung im Gange.

Die Gesamtleistung der in allen diesen Landern
ausgefiihrten bezw. in Auftrag gegebenen Fliissig-
sauerstoffanlagen zum Vertriebe von fliissigem Sauer-
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stoff nach dem neuen System betrigt 2.300 m?®
= 3.100 kg fliissigen Sauerstoffs in der Stunde oder
iiber 20.000.000 kg im Jahre. Hierbei entfallen auf
Europa iiber 12.000.000 kg. Weitere Anlagen fiir
eine Gesamtleistung von 5.000.000 kg werden in den
nachsten Monaten in obigen Landern untergebracht.

Da der Sauerstoffverbrauch auch in den anderen
Landern dauernd im Steigen begriffen ist und sich
deshalb erfahrungsgemaB immer wieder Interessen-
ten fiir die Aufstellung neuer Anlagen melden, so
wird das neue System gegeniiber dem alten auch da
bevorzugt werden.

Der hier auf dem Tisch befindliche Miniatur-
apparat stellt einen Warmvergaser dar. Sie sehen
ihn in allen seinen Einzelheiten, wie er auch im
grofBen ausgefithrt wird. Die Inbetriebsetzung dieser
Einrichtung wird jetzt von mir bewirkt werden. Sie
sehen hier den eigentlichen Vergaser, die Haupt- und
den Reservedruckbehdlter, ebenso alle Sicherheitsein-
richtungen wie Manometer, Sicherheitsventil und
Durchschlagplatte, die letzteren alle in natiirlicher
GroBe.

An diesem Apparat konnen Sie erkennen, mit wie
auBerordentlich geringen Verlusten die Umfiillung
des fliissigen Sauerstoffs in den Vergaser erfolgt, wie
es moglich ist, vorhandenes Druckgas aus einem
anderen Behalter zuriickzukondensieren und dadurch
gleichzeitig den Vergaser in kurzer Zeit zur Hoch-
druckentwicklung zu bringen, so daB der ganze Vor-
gang bei kleinen und bei groBen Anlagen nur wenige
Minuten bis zur Druckentwicklung auf 150 atii be-
notigt.  Das ist sehr wichtig fiir sogen. Transport-
vergaser.

Bei einer zweiten Vorfiihrung werde ich IThnen die
Wirkung der Sicherheitseinrichtungen zeigen, und
zwar in einem solchen Fall, bei welchem die Einrich-
tung entgegen der Vorschrift bedient wurde.

Dem Ausbau der Sicherheitseinrichtung ist ganz
besondere Aufmerksamkeit zugewendet worden. Es
wurden Spezialkonstruktionen geschaffen, die ein
exaktes Funktionieren gewahrleisten.



Schiff: Iﬁi Datum der Abfahrt: 23 Marz 1931 Archiv ldent.Nr.: Alll15-23.03.1931_N Blatt 1
Kapitan: Abfahrtshafen: Bremen q
Unternehmer: Nordd. Lloyd, Bremen Ankunftshafen: New York
rav.Class|No.[Family Name First name(s)|Sex|Age|Fam.Status|Place of residence|Nationality State or province [Profession |Destination |US-State|Remarks
|. Klasse |1 |[Wernquist Gunnar |m 40 (verh \Vesteras Schweden Schriftsteller [Vesteras
II. Klasse |2 |Purnstedt, von Hellmuth Im 37 |verh Stockhelm Schweden Schriftsteller (Stockhelm
II. Klasse |3 |[Thulin Folke m (34 [led Stockholm Schweden Schriftsteller {Stockholm
II. Klasse |4 |Molander Carl Axel m [23 [verh Stockhelm Schweden Schriftsteller {Stockholm
II. Klasse |5 |Agatz, Dr. lArnold m {39 |verh Bremerhaven Deutsch Bremen Dr. Ing. Bremerhaven
II. Klasse 5 |Friedmann-Doob, Dr. \Valerin w |39 |verh Berlin Deutsch Brandenburg Dr. jur. Berlin
II. Klasse |7 |Weber Horst m |51 |verh Leipzig Deutsch Sachsen Kaufmann [Leipzig
II. Klasse 2 |Kroeplin Franz m |51 |verh Buchschlag Deutsch Schieswig-Holstein |Direktor Buchschlag
II. Klasse [9 |Muller-Pearse Carl m (21 |ed Bremen Deutsch Bremen Kaufmann |Bremen
II. Klasse |10 |Albrecht Carl m {35 [verh Bremen Deutsch Bremen Kaufmann |Bremen
II. Klasse |11 |Prahl, Dr. Trude w |30 |verh Ludwigshafen Deutsch Bayern Ludwigshafen
II. Klasse |12 [Lehmann Hermann m 62 |verh Magdeburg IDeutsch Sachsen Direktor Magdeburg
II. Klasse [13 |Hase, Dr.von Hellmuth Im 40 |verh Leipzig Deutsch Sachsen Buchhéndler [Leipzig
II. Klasse |14 [Waetjen Katie w |47 |verh Berlin Deutsch Brandenburg Berlin
II. Klasse |15 |Clemm \Veronika w [22 |ed Mannheim Deutsch Baden Haustochter |Mannheim
II. Klasse |16 |Clemm, Dr. Otto m [S9 [Ww lMannheim iDeutsch Baden Direktor Mannheim
II. Klasse |17 |Grau Herbert m {26 |led Michendorf Deutsch Ostpreussen Kaufmann |Michendorf
II. Klasse [18 [Benedict, Dr. Curt m |33 |verh Berlin Deutsch Brandenburg Kaufmann |Berlin
II. Klasse |19 |Plietzoch, Dr. Eduard m (44 |verh Berlin Deutsch Brandenburg Kaufmann |Berlin
II. Klasse |20 |Lassig Fritz m |31 |verh Chemnitz Deutsch Sachsen Direktor Chemnitz
II. Klasse [21 IWiId Karl m |48 |[verh Stuttgart Deutsch Wirttemberg Direktor Stuttgart
II. Klasse [22 Mild Clara w |57 |verh IStuttgart Deutsch Wirttemberg Stuttgart
II. Klasse [23 |Guhr, Dr. Michael m |58 |led Tatranska Tschechoslowakei Arzt Tatranska
II. Klasse [24 |[Fentenes van Vlissingen [Jan m (23 |led Utrecht Niederlande Holland Kaufmann |Utrecht
II. Klasse [25 |Valster Dirk m |41 |verh Rotterdam Niederlande Holland {ingenieur Rotterdam
II. Klasse |26 |Benningen,von Hendrik m [23 |led Kerkavezaak Niederlande Holland Kaufmann |[Kerkavezaak
II. Klasse [27 [Ehms Hermann m {32 |verh Berlin Deutsch Brandenburg Ingenieur Berlin
II. Klasse [28 |Heylandt Paul m |47 |verh Berlin Deutsch Brandenburg Direktor Berlin
II. Klasse |29 |Underberg, Dr. Carl m (34 |led Rheinberg Deutsch Rheinland Fabrikant Rheinberg
II. Klasse (30 |[Hoffmann Simon m |54 |verh Kassel Deutsch Hessen Ingenieur Kassel
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Quelle: Wikipedia

Heylandt Gesellschaft flr Apparatebau (Heylandt-Werke)

Rechtsform: Gesellschaft mit beschrankter Haftung
Grundung: 1919

Auflosung: unbekannt

Sitz: Berlin-Mariendorf, spater Berlin-Britz

Branche: Herstellung von Sauerstofferzeugungsanlagen

und Kraftfahrzeughersteller

Die Heylandt Gesellschaft flir Apparatebau mbH war ein deutscher Hersteller von Sauerstofferzeugungsanlagen
und Behaltern fur flussige Gase. Nach dem Ersten Weltkrieg stellte die Firma vortibergehend auch
elektrisch angetriebene Lastkraftwagen her

Unternehmensgeschichte

Firmengrinder und Namensgeber war Paul Heylandt, der am 6. Februar 1884 in Bad Sulza geboren wurde.
Bereits im jugendlichen Alter beschaftigte er sich in Erfurt, angeregt durch die Experimente von Carl Linde,
wahrend seiner Tatigkeit als Schlosser mit der Verfliissigung von Sauerstoff.



Nach zwei kurzlebigen Firmengrindungen in Hannover und Hamburg tbernahm Paul Heylandt im Jahr 1919
die Gesellschaft fir Apparatebau A. R. Ahrendt & Co mbH, an der er zuvor als Teilhaber beteiligt war und
die ihren Sitz an der Burggrafenstral3e 1 (heutiger Seelbuschring 9—17) in Berlin-Mariendorf hatte.

Die Heylandt Gesellschaft flir Apparatebau lieferte Flissigsauerstoff und produzierte Anlagen fir die
Herstellung von Stickstoff und Sauerstoff.

Um 1921 baute Heylandt elektrisch angetriebene Finf-Tonnen-Lastkraftwagen.

In den 1920er Jahren wurde die Firma Heylandt fuhrend im Behalterbau fur fllissige Gase und stellte Anlagen
zur Verflissigung von Sauerstoff unter hohem Druck her. 1929 verlegte die expandierende Firma ihren Betrieb
nach Berlin-Britz, GradestralRe 91-107, wo zuvor die Optisch-mechanische Anstalt C. F. Voth & Co. ihren
Sitz hatte. Unter Beteiligung von Heylandt wurde hier um 1931 auch die Aktiengesellschaft flr
Industriegasverwertung als Konzerngesellschaft gegrtindet.

Raketenversuchsfahrzeug Héllenhund

Anfang 1930 erhielt der Raketenforscher Max Valier bei Heylandt in Britz die Mdoglichkeit, ein
FlUussigkeitsraketentriebwerk
zu entwickeln. Dabei wurde er von den Heylandt-Entwicklungsingenieuren Alfons Pietsch, Walter Riedel und
Arthur Rudolph unterstltzt, die nach Valiers Unfalltod den Raketenmotor in ein Testfahrzeug namens
,HOllenhund® einbauten und damit Anfang Mai 1931 erfolgreich Versuchsfahrten auf dem Tempelhofer Feld
durchfthrten.



H. und B. von Rémer

Flugkérper-Geschichte

Erinnerungen an Max Valier

Im April-Heft von FLUGKORPER wurde schon kurz Gber Max Valier und die ersten Fahrten der Opel-Sander-Raketenwagen berichtel. Der Verfasser sagt
im letzten Absatz sehr richtig: »Er (Max Valier) halle noch mencherlei auf seinem Sondergebiet fur die Zukunft vor.c Als Mitarbeiter und Freunde
des Forschers kénnen die Verfasser der nachstehenden Erinnerungen den Bericht in Heft 2 nach persnlichen Aufzeichnungen und Briefen, die Mox
Valier Gber seine Tatigkeit und Pldne geschrieben hat, ergdnzen. Es darfte interessieren, genaueres Uber die damals sensationellen Eniwdrfe und Projekte
dieses nie rastenden Vorkampfers for die Idee der Weltraumfahrt zu erfahren, der ouf tragische Weise ihr erstes Opfer gewarden ist.

Moax Valier hatte im Herbst 1913 auf
der Universitdt Innsbruck die Haupt-
facher Astronomie, Physik und Mathe-
matik belegt. Im Jahre 1915 wurde er
zum Militér eingezogen. Bald wurde er
Frontmeteorologe und 1917 Leiter einer
Feldwetterwarte. Als Leutnant der
osterreichischen Fliegertruppe hatte er
oft Gelegenheit, Hohenflige mitzu-
machen. Damals verdichtete sich in
Valier erstmals die ldee, dafi der
Raketenantrieb zur Erreichung duBer-
ster Steighdhen und gréBter Geschwin-
digkeiten sehr geeignet sei. Dieser Ge-
danke lief8 ihn nicht mehr los. Ange-
regt durch das 1923 erschienene Werk
von Prof. Hermann Oberth »Die Rakete
zu den Planetenrdumenc verdffentlichte
Valier, der inzwischen nach Miinchen
Ubergesiedelt war, 1924 seine erste
literarische Arbeit in Form einer Bro-
schire unter dem Titel »Der Vorstof
in den Weltenraum, eine technische
Méglichkeit«. Hieraus entstand spéter

Mox Valier vor seinem Raketen-Schlitten (Raket

sein Buch »Raoketenfahrte, das 1928 bei
R. Oldenbourg erschien und mehrere
Auflagen erreichte. Zu dieser Zeit be-
gann Valier seine Presseartikel und
Vortrdge schon mehr und mehr auf das
damals so kihne Problem der Welt-
raumfahrt einzustellen, um nicht nur
die breite Offentlichkeit, sondern auch
Techniker und Wissenschaftler fir seine
Ideen zu interessieren und Férderer fir
seine Projekte zu gewinnen.

Sein eindeutiges Ziel war es, vom Ra-
ketenauto Uber das Raketenflugzeug
schlieBlich zur Raumrakete zu gelangen.
Damals hatten die Verfasser dieses
Aufsatzes Gelegenheit, den Forscher
persénlich kennen zu lernen. In der
Folgezeit kam Valier immer hdufiger
zu ihnen und beaufiragte sie mit der
Anfertigung von Entwirfen und Zeich-
nungen fir seine Verdffentlichungen
und Lichtbildervortréige, da ihm deren
Art der technischen Darstellung am ge-
eignetsten erschien. So entwickelte sich

VALIER

Bob 1) in Schiei bei Minchen

1AK
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bald eine enge Zusommenarbeit und
Freundschaft.

»lch brauche eine neve Form eines Ra-
ketenfahrzeuges, eines Schnellflugzeu-
ges, eines Raketenschiffese, rief er aus,
wenn er in das Atelier stirmte, zog
dann einige flichtige Skizzen aus der
Tasche, und wir knobelten nun gemein-
sam an einer méglichen technischen
Lésung. Die Begeisterung dieses lie-
benswiirdigen Menschen wirkte an-
steckend, und die Verfasser waren hoch-
orfreut dariber, daB sie Valier bei
seinen Bestrebungen helfen und unter-
stitzen konnten. Sténdig hielt er sie
durch mindliche Berichte und Briefe
ber seine Erfolge bei den Vortrégen
und spéteren Versuchen auf dem lau-

Die Grundidee Valiers wor die _schrittweise

Entwicklung vom Raketen-Fohrzeug dber das Ra-

keten-Flugzeug zum Raumschiff (von oben nach

unten)

1. Flugzeug mit Kolbenmotor und 2 Hilfsraketen

2. Raketenflugzeug mit 4 Rokefen und Hilfs-Kol-
benmoor

3. Raketenschnellflugzeug mit 6 Roketen

4 mit seitlich ang Rake-
tendfen

Entwurf vgn Valier fir ein mit sechs Tri ous dem

Johre 192

Projekt eines Strofospharen-Raketen-Flugzeuges von 1929

fenden, so zum Beispiel Uber die Er-
probung seines ersten Raketenschlittens
im Winter 1928/29 in SchleiBheim und
Uber die sensationelle Fahrt seiner mu-
tigen Gattin auf diesem Rak-Bob 1 Gber
den zugefrorenen Eibsee am FuBe der
Zugspitze. Am 9. Juli 1929 schrieb
Valier aus Bochum: ,Der Raketenflug
kann alsbald zu bedeutungsvollen Lei-
stungen ausgebaut werden, wenn die
Mittel vorhanden wéren, die Versuche
nach einem wohlitberlegten Plan unge-
sumt und grofiziigig fortfihren zu
kdnnen. Gestern machten wir schon in-
teressante Brems-Versuche mit einem
provisorisch fir diesen Zweck herge-
richteten friheren Schleppflugzeug von
Espenlaub. Sie hatten den Zweck, zu
erproben, ob der Hauptholm der Trag-

fidche den Raketenschub aufzunehmen

Schnellflugzeug sollte im Tragfléchen-
mittelstick acht Daverschubraketen fir
flussige Treibstoffe erhalten. Der Rumpf
war als Boot gedacht, fir Start und
Landung auf dem Wasser. Das Strato-
sphdren-Raketenflugzeug wurde als
schwanzloser Pfeileindecker mit End-
scheibenrudern entworfen, wobei der
Rumpf mit druckdichter Kabine wieder-
um als Bootskérper mit Flossenstum-
meln ausgebildet werden sollte. Die
Anordnung der Raketenaggregate war
im Rumpfende vorgesehen. Leider
scheiterte die Realisierung dieser Pro-
jekte daran, daf3 Valier das notwendige
Betriebskapital nicht aufbringen konnte.
Schweren Herzens beschlof er, wieder
eine groBe Vortragsreise zu unter-
nehmen, um auf diese Weise Geldmittel

vermag. Fir den Antrieb wurden ge-
wohnliche Pulverraketen verwendet, die
auch fir die nachsten Versuche noch
beibehalten werden, bis der Raketen-
motor mit flissigen Treibstoffen, an
dem ich zur Zeit im Laboratorium ar-
beite, hinreichend weit entwickelt sein
wird, um die Pulverraketen zu ersetzen.
Als Valier nach Minchen zurickkam,
wurden Pléne fir ein Raketen-Schnell-
flugzeug und fiir ein Stratosphdren-
Raketenflugzeug  besprochen. Das

zubringen. Immer blieb sein
groBes Ziel auf die Raketenfahrt ge-
richtet, und er vergaB dabeinie, auf die
grundlegenden Arbeiten und Pléne von
Prof. Oberth, Dr. von Hofft, Dr.-Ing.
Hohmann und anderen Raketenfor-
schern hinzuweisen und deren Arbeits-
ergebnisse herauszustellen,
»lst einmal das Raketenflugzeug
geschaffen«, so sagte Valier in einem
seiner letzten Vortrége, »so wird sich
daraus dos Raketenschiff ohne Fligel
entwickeln lassenc. Er dachte dabei an

Valiers letzter Entwurf fir ein Raumschiff. Bilder (5): Archiv H. u.B. v. Rémer

einen Flugkérper mit zu beiden Seiten
des Rumpfes angeordneten Raketen-
triecbwerken und entwarf auch ein
Raumschiff, dessen Raketendfen kreis-
férmig im rickwdrtigen Teil unterge-
bracht werden sollten. Im Mittelteil des
Raketenschiffes lagen die Treibstoff-
tanks, wdhrend in der aufklappbaren
Bugspitze die Fallschirmkammer mit
dem kugelférmigen Beobachtungsraum
sowie ein Aufenthaltsraum fir die Be-
satzung vorgesehen waren.

Am 19. Mai brachte die Presse die er-
schitternde Nachricht von dem plétz-
lichen Ableben Max Valiers. Er hatte
zuletzt mit Dr. Paul Heylandt in dessen
Werk in Britz bei Berlin an einer Flis-
sigkeitsrakete gearbeitet. Bei einem Ex-
periment am 17. Mai explodierte bei
der Versuchsanlage die Brennkammer,
wobei Valier schwer verletzt wurde.
Man brachte ihn ins Britzer Kranken-
haus, wo er wenige Minuten nach sei-
ner Einlieferung verschied. Valier war
erst 35 Jahre alt und hatte sich mit
gréBtem ldealismus und ganzer Ar-
beitskraft fir seine der damaligen Zeit
weit vorauseilenden Pléne eingesetzt.
Sein Name wird fir immer als der eines
unermidlichen Pioniers und Wegberei-
ters in die Geschichte der Raketenent-
wicklung und Raumfahrt eingehen.



Max Valier -
er gab sein Leben fiir die Raumfahrt

Max Valier wird am 9. Februar 1895 in Bozen, im sidlichen
Osterreich nahe der italienischen Grenze geboren. Sein Vater
der Backer Edmund Valier verstirbt ein Jahr spater. Seine
Mutter Olga heiratet 1900 einen deutschen Kaufmann und
bringt spater Martha, die Halbschwester von Max zur Welt.
Max geht nicht mit seiner Mutter, er wird von seiner
GroRBmutter matterlicherseits in Bozen gro3gezogen.

Im Jahr 1908 erhalt der scheue Teenager Max ein Amateur-
Teleskop geschenkt. Seit dem ist er Zeit seines Lebens von
der Astronomie begeistert. Schon bald beginnt er seine
Karriere als Autor mit dem Verfassen von astronomischen
Artikeln fiir die Schilerzeitung.

Ab Oktober 1913 nimmt Max an der Universitat Innsbruck
das Studium von Astronomie, Mathematik, Physik und
Meteorologie auf.

Als der Erste Weltkrieg ausbricht, wird er nach dem Ende des
Wintersemesters im Februar 1915 zur Musterung bestellt. Als
Student wird er als Offiziersanwarter eingestuft und zur
Grundausbildung nach Brixen verlegt.

1916 wird Max zu einem technischen Kurs an der meteoro-
logischen Anstalt "Hohe Warte" nahe Wien abkommandiert.
Dort schliesst er Freundschaft mit Paul Horbiger und kommt
so mit der "Welteislehre" des Vaters Hanns Harbiger in
Beriihrung, nach der die meisten Himmelskarper aus Eis
bestehen sollen.

Zum Einsatz als Meteorologe wird er an die Ostfront ver-
setzt. Dort springt er einmal mit dem Fallschirm aus seinem
Ballon ab, den ein russischen Flugzeug abgeschossen hat.
Nach seiner Ernennung zum Leutnant im Herbst 1917 wird
Max Valier zu einer Flugzeugerprobungseinheit nach Wien
versetzt. Dort besucht er oft das Haus der Horbigers. Bei
einer Diskussion tber die Welteislehre verspricht er, ein
Buch, verstandlicher als ein bereits erschienenes Werk von
Horbiger selbst, tiber diese Theorie zu schreiben.

Nachdem er bei einem seiner Testflige einen Absturz
berlebt hat, geht der Krieg schlielich zu Ende.

So nimmt Valier im November 1918 sein Studium in Wien
wieder auf. Seinen Lebensunterhalt verdient er sich dabei mit
Vortragen und Veroffentlichungen.

Valier - sein Beitrag zur Raumfahrt

Tabellarischer Lebenslauf Valier [PDF]

Im Herbst 1919 wird Valier's astronomische Doktorarbeit
abgelehnt: "Da Verfasser Verfechter der Harbigerschen
Irrlehre ist, fiir Promotion nicht seriés genug.”

Enttauscht fahrt Max Valier fort, Vortrage tber die Welteis-
lehre und auch tber die Lehren eines indischen Gurus zu
halten und verdffentlicht einen steten Strom von Artikeln
iber diese Themen, sowie einige Zukunftsromane.

Nach der Heirat mit der zwanzig Jahre alteren Hedwig
Bucek zieht die kleine Familie (mit ihrer 17-jahrigen Tochter
Hanni) dann 1922 nach Minchen um.

Begeisterung fiir Raketen

Dort entdeckt er im Januar 1924 zufallig in einem Buchladen
etwas, das seinem Leben eine neue Richtung geben soll.
Valier kauft sich sofort die Ausgabe von Hermann Oberth’s
Buch "Die Rakete zu den Planetenraumen”.

Schon wenige Tage spater schreibt Valier dem Herausgeber,
er werde Vortrage halten und Artikel zu Oberth’s Theorien
veroffentlichen. Dadurch méchte er etwas Geld zusammen-
bringen, damit Oberth mit Experimenten anfangen konne.
AuBerdem schlagt er vor, gemeinsam mit Oberth ein
allgemeinverstandliches Buch tiber Raketentheorie zu
verfassen. Oberth stimmt zu. Valier hat dabei die Hoffnung,
eine Mondlandung wiirde Beweise fiir die Welteislehre
erbringen.

In einem Schreiben an Oberth vom April 1924 teilt ihm Valier
seinen Vorschlag tber ein mdgliches Raketenprogramm in
Stufen mit:

Auf kithner

Fahrt zum Mars

Sonderdrut ses Sev Toltsdhrit O Kakets™
Organ Baw Vereins Ne Raumadifladet £V,

Zuerst Erprobung des Triebwerks am Teststand. dann auf
Eisenbahnwagen, spater an Propellerflugzeugen, dann an
reinen Rak-Flugzeugen und schlieRlich Einbau in eine
wirkliche Weltraumrakete. Oberth bleibt skeptisch, er will
lieber ohne Umweg eine Weltraumrakete bauen.

Nach dem Erscheinen seines popularen Buches "Vorstol in
den Weltenraum" und unzahligen Artikeln iiber Raketenflug,
propagiert Valier ab Frihjahr 1925 die Idee der Griindung
eines Zusammenschlusses aller Raketen-Begeisterter. Er
mochte die Krafte biindeln um endlich Fortschritte zu er-
zielen.

Nach zwei Jahren voller Aktivitaten fir die Idee des
Flussigkeits-Raketenmotors und jeder Menge Informations-
austausch mit Oberth und anderen Raketen-Enthusiasten,
hat Valier noch immer keinen Finanzier oder eine einzige
Reichsmark fiir Oberth aufgetrieben.

2. Aufiage, Dreslau 1928,

Oben: Valier und der Hersteller von Pulverraketen Friedrich Wilhelm Sander arbeiten erfolgreich zusammen. Sander baut nach
Hinweisen von Valier auf Oberths Entwirfe 1929 das erste Flusigkeitstriebwerk nach Goddard.

Mitte: Seine Lebensunterhalt verdient sich Valier durch popularwissenschaftliche Vortrage, Broschiren und durch Romane.
Rechts: Als Zwischenstufe zum Raumschiff sieht Valier das (Raketen-)Disenflugzeug an.



Eigene Versuche mit Feststoffraketen

Ab April 1925 beginnt Valier daher mit der Vorbereitung von
eigenen praktischen Versuchen mit Feststoffraketen. Valier in
einem Brief an Oberth: "Ich werde also in nachster Zeit mit
einer im Bau von Feuerwerksraketen erfahrenen Firma
Fiihlung zu nehmen versuchen”. Dies tut er dann auch einen
Monat spater mit einer Firma in Augsburg.

Im September 1925 trift sich Valier zu einer Unterredung mit
Vertretern der Junkers Flugzeug-Werke in Berlin. Prinzipielles
Interesse am Flissigkeits-Raketentriebwerk wird bekundet,
doch misse erst einmal die grundlegenden Fragen beziiglich
der Funktion geklart werden. Bei der Besprechung sind auch
Vertreter der sowjetischen Junkers-Motoren-Werke anwesend.
Aber Junkers entscheidet sich, das Forschungsprogramm
Valier's nicht zu finanzieren. Ein Jahr lang versucht Valier
danach erfolglos andere Geldquellen zu erschlief3en.
Nachdem er an den Weltkriegs-Flieger und Besitzer einer
kleinen Flugzeugfabrik Emnst Udet geschrieben hatte, treffen
sich beide im September 1926. Nach einem Rak-Modell-
flugzeug mit 3 Metern Spannweite, soll ein kleines bemanntes
Rak-Flugzeug gebaut werden. Ab Sommer 1927 will Udet den
Hohenflugweltrekord brechen und schliesslich eine Stunde in
den Weltraum vorstossen.
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Auf der Suche nach Geldgebem fiir dieses Projekt hat Valier
mehr als 1000 Briefe geschrieben - wieder ohne jeden Erfolg.
In der Zeitschrift "Die Rakete", herausgegeben von Johannes
Winkler, wird im Mai 1927 die Griindung des "Verein fir
Raumschiffahrt" angekiindigt. Valier kiindigt seine Mitarbeit im
Verein und in der Zeitschrift an.

Hermann Oberth dagegen bricht wenig spater jeden Kontakt zu
Valier ab, nachdem dieser ihm mitgeteilt hatte, er werde alle
eingesammelten Spenden fiir seinen eigenen Lebensunterhalt
verwenden miissen.

Am 5. Juli 1927 wird der "Verein fir Raumschiffahrt” (VfR) in
Breslau gegriindet. Johannes Winkler wird Vorsitzender, Valier,
der die Griindung initiiert hatte und dem man diesen Posten
angetragen hatte, lehnt wegen seiner Vortragsverpflichtungen
ab. Valier wird aber in den Vorstand gewahlt.

Die nachste Ausgabe der "Rakete” berichtet, au3er der
Zusammensetzung des VfR-Vorstandes, dass Valier noch
diesen Sommer versuchen werde, den Hohenweltrekord mit
einem Raketen-Flugzeug zu brechen.

-
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Opels Raketen-Rennwagen auf der berliner AVUS. Diese, urspringlich von Valier initiierte, Veranstaltung trug viel dazu bei, den
Raketen- und Raumfahrtgedanken in der deutschen Offentlichkeit zu verbreiten.

Raketenautos

Nachdem alle diese Plane gescheitert sind antwortet
unerwartet einer der reichsten Menschen Deutschlands auf
Valier's Brief: Fritz von Opel. Sie treffen sich im Oktober 1927
und einigen sich auf ein Forschungsprogramm bei dem
Feststoffraketen Autos antreiben sollen, Ziel ist es den Welt-
Geschwindigkeitsrekord fir Bodenfahrzeuge zu brechen.
Spater sollen die Feststoffraketen in Flugzeuge eingebaut
werden, parallel dazu soll ein Raketenmotor fiir flissige
Treibstoffe entwickelt werden.

Dem Team schliesst sich, der durch von Opel eingeladene
Friedrich Wilhelm Sander, Besitzer einer Fabrik fiir
Pulverraketen, an. Ab Anfang Januar 1928 beginnen Valier und
Sander mit einer Testreihe zur Untersuchung der Leistungs-
fahigkeit von Feststoffraketen.

Zur Enttauschung von Max Valier sitzt bei der ersten
Versuchsfahrt eines Opel-Raketen-\Wagens am 13. Marz 1928
bei Riisselsheim der Opel-Versuchsfahrer Volkhart hinter dem
Steuer.

Die weitere Zusammenarbeit durch Valier und von Opel ist
seitdem von standigen Meinungsverschiedenheiten gepragt.

Die Kooperation wird beendet bevor im Mai 1928 das neue
Opel Raketenauto auf der Berliner Avus gezeigt wird. Valier
ist bei dem Ereignis nur als Gast anwesend und nicht langer
an den Projekten beteiligt.

Angeregt durch frihere Information von Valier, beginnen
Sander und von Opel im Juni 1928 die Entwicklung eines
Flissigkeits-Triebwerkes fiir das Projekt einer Armelkanal-
Uberquerung. Im April 1929 startet Sander schlieRlich zwei
Flussigkeitsraketen von seinem Wilhelmshafener Werk,
beide fliegen weiter als geplant und verschwinden nach dem
Start.

Im Sommer 1929 wird der hélzerne Rumpf eines GMG ||
Flugzeuges fir den Einbau des Flissigkeitstriebwerkes
umgebaut und erfolgreiche Testlaufe auf der Opel Rennbahn
bei Riisselsheim durchgefiihrt. Das Triebwerk arbeitet
zufriedenstellend, doch wird der Rumpf bei einem Transport
zerstort. Alle Arbeiten am zweiten Flissigkeitstriebwerk der
Welt, nach Goddards Start von 1926, werden abgebrochen
nachdem Fritz von Opel Deutschland nach dem "Schwarzen
Freitag" verlassen muss.

Uberall im Lande tritt Valier mit immer neuen Varanten des Raketen-Themas an die Offentlichkeit: Mit unbemanten Raketen-
Schienenfahrzeugen, mit Raketenautos oder wie die beiden rechten Bilder zeigen mit einem Gasdruck-Auto. Obwoh!, vom
Forschungsstandpunkt aus gesehen, vollig sinnlos, bringt ihm dies doch Erfahrungen beim Bau von Brennkammern.

Valier’s “Raketen-Rummel”

Das Gliick scheint nicht auf Valier's Seite zu sein. Bis zum
Ende 1929 versucht er mit pulvergetriebenen, oft auch
unbemannten, Schlitten, Schienenwagen oder kleinen
Wagelchen in den Nachrichten zu bleiben. Sogar zu zwei
neuen Versuchen, ein von Raketen getriebenes Flugzeug
zu schaffen, tut er sich mit kleinen Flugzeugproduzenten
zusammen.

Seine Unfahigkeit zu wirklicher Teamarbeit mit anderen
starken Personlichkeiten lassen aber alle diese Ver-
suche ohne Erfolg scheitern.

Nachdem sein ganzes Geld aufgebraucht ist fiihrt er
sogar ein durch komprimiertes Gas angetriebenes
Gefahrt vor, dies ist wesentlich billiger als Pulverraketen
zu kaufen.



Valier's “Raketen-Rummel”

Das Gluck scheint nicht auf Valier's Seite zu sein. Bis zum
Ende 1929 versucht er mit pulvergetriebenen, oft auch
unbemannten, Schlitten. Schienenwagen oder kleinen
Wagelchen in den Nachrichten zu bleiben. Sogar zu zwei
neuen Versuchen, ein von Raketen getriebenes Flugzeug
zu schaffen, tut er sich mit kleinen Flugzeugproduzenten

Seine Unfahigkeit zu wirklicher Teamarbeit mit anderen
starken Personlichkeiten lassen aber alle diese Ver-
suche ohne Erfolg scheitern.

Nachdem sein ganzes Geld aufgebraucht ist fihrt er
sogar ein durch komprimiertes Gas angetriebenes
Gefahrt vor, dies ist wesentlich billiger als Pulverraketen

zusammen. zu kaufen.
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Bei den Heylandt-Versuchen in Britz glaubt man noch an die damals weit verbreitete Meinung, Flissigtreibstoff-Raketen-
triebwerke konnen nicht explodieren, ein lrtum, den Valier mit seinem Leben bezahlen sollte.

Rechts: Der Aufbau von Valiers Triebwerk mit Sauerstoffdisen am Boden, der Wirbelscheibe und der Gegenstromeinspritzung
von Alkohol ist hier gut zu erkennen. Die zylindrische Brennkammerwand mit der Dise oben sind hier entfernt.
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Endlich Versuche mit Fliissigkeits-Raketentriebwerken
Mittlerweile ist Valier hoch verschuldet, als im Dezember
1929 endlich Gesprache bei der Firma Heylandt "Gesell-
schatt fiir Industriegasverwertung” in Berlin-Britz zur
Zusammenarbeit mit einem Industrieunternehmen fihren.
Man einigt sich auf die Entwicklung eines kleinen Fliissig-
keits-Raketentriebwerkes.

Heylandt stellt Material und Werkstatt, sowie den Ingenieur
Walter Riedel und Mitarbeiter (spater Arthur Rudolph) bis zu
einer Hohe von 6000 Mark innerhalb von 3 Monaten. Valier
muss fir sein Auskommen selbst sorgen.

Nach dem Beginn der Arbeiten Anfang Januar 1930, ziindet
das kleine aber hoch motivierte Team sein erstes Triebwerk
am 25. Januar. Die Verbrennung von gasformigen Sauerstoff
und einem Alkohol/\Wasser-Gemisch liefert nur einen Schub
von 130 gr. Binnen fiinf Tagen wird der Schub aber auf tber
2000 gr gesteigert.

Im Februar verlasst Valier Berlin fiir eine vierzehntagige Vor-
tragsreise in der Schweiz. Dort trift er sich mit dem Prasiden-
ten von Shell Ol und iiberzeugt ihn, seine Forschungen zu
unterstiitzen. Die einzige Bedingung ist. dass Valier Shell's
Parafindl (Kerosin) als Brennstoff benutzen muss. Anders als
beim Alkohol kann dem Parafinél aber nicht einfach Wasser
beigefiigt werden um die Verbrennungstemperatur zu
senken.

Wieder in Britz, fahrt ein hélzerner Wagen am 22. Marz mit
Valier am Steuer fiir 22 Minuten auf dem Werkhof von
Heylandt. Angetrieben wird er durch das Alkohol/ Sauerstoff-
Triebwerk ("Einheits-Ofen”) mit mehr als 8000 gr Schub.

Eine Woche spater fahrt der Raketenwagen mit einem neuen
Triebwerk fiir Alkohol und Flissigsauerstoff 8 km im Kreis
und erreicht eine Geschwindigkeit von bis zu 80 km/h.

Nach etlichen Verbesserungen liefert das Triebwerk 28000 gr
Schub fiir 10 Minuten.

Die erste offentliche Vorfithrung des Heylandt Raketen-
autos findet am 17. April auf dem Werksgelande in Britz
statt. Dies ist die weltweit erste Vorstellung eines
Flussigkeits-Raketentriebwerkes und des ersten, durch ein
Flissigkeitstriebwerk angetriebenen, bemannten Fahr-
zeuges der Welt. Und der Leiter der Entwurfsmannschatt
und der erste Mensch, der durch ein solches Triebwerk
bewegt wird ist Max Valier. Nach all den Jahren der
Anstrengungen muss dies fiir ihn ein Moment der Erfiillung
gewesen sein.

Am nachsten Tag wird diese Prasentation auf dem
Flugplatz Tempelhof wiederholt, dabei fahrt Valier 6 - 8
Minuten mit dem Raketenauto.

Obwohl noch kein Bescheid von Shell vorliegt, beginnt
Valier ab Ende April mit den Versuchen mit Paraffinél als
Brennstoff. Es kommt jetzt zu Verbrennungsstof3en.

Am friihen Nachmittag des 17. Mai 1930 nehmen Max
Valier, Walter Riedel, Arthur Rudolph und ein Mitarbeiter die
Brennversuche mit Paraffindl wieder auf. Durch Brennstof3e
wird der Waagebalken beim dritten Versuch verbogen und
muss wieder gerichtet werden.

Nach Entziinden des Triebwerks mit einer Lotlampe durch
Valier kommt es zu einer Explosion. Ein Splitter des
Triebwerks trifft Valiers Lungenschlagader, er verblutet
innerlich innerhalb von etwa 10 Minuten.

Eine Feierstunde fiir Max Valier wird in Berlin abgehalten,
seine Urne in Miinchen auf dem Westfriedhof beigesetzt.
Das Grab des ersten Opfers der Weltraumfahrt existiert in
Miinchen heute noch immer.

Uwe W. Jack
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Wegen der Festlegungen im Versaliller Vertrag durfte das Deutsche Reich keine schwere Artillerie entwickeln oder
besitzen. Fernraketen waren im Vertrag nicht genannt. Die Reichswehr kommandierte Ende der 1920er Jahre Walter
Dornberger zum Maschinenbaustudium an die Technische Hochschule Charlottenburg ab. Dort lernte er Arthur
Rudolph kennen, welcher in den Heylandt-Werken an Raketenexperimenten arbeitete. Rudolph zeigte sich
interessiert und arbeitete von da an in seiner Freizeit gemeinsam mit Walter J. H. Riedel an Valiers Raketenprojekten.
Am 17. Mai 1930, einen Tag nachdem Arthur Rudolph die Arbeit an dem Raketenprojekt aufgenommen hatte, starb
Raketenpionier Max Valier bei der Explosion eines Raketentriebwerk-Prototypen. Weitere Raketen-Experimente
wurden zunachst durch Paulus Heylandt verboten, Rudolph setzte seine Arbeit jedoch gemeinsam mit Riedel und
Alfons Pietsch fort. Nach dem Studium wurde Dornberger 1932 die Entwicklung von Feststoffraketen im
Heereswaffenamt tbertragen. Er warb Wernher von Braun und andere an. 1936 wurde Dornberger die verantwortliche
Leitung der Raketenentwicklung des Heeres ubertragen, die zur Entwicklung des Aggregats 4 (A4, besser bekannt als
V2) fuhrte. Von 1936 bis 1943 war Dornberger Chef der Raketenabteilung des Heereswaffenamtes, danach wurde er
Kommandeur der Heeresversuchsanstalt Peenemiinde
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Arthur Rudolph Alfons Pietsch Walter Riedel Walter Dornberger



Im Oktober 1931 beginnt eine Zusammenarbeit von Heylandt mit der Heeresprufstelle, bei der Anfang 1932 ein
FlUssigkeits-Raketenmotor entstand, der bis etwa 1937 dort zu Testzwecken verwendet wurde.

Beteiligung an der A4-Raketenproduktion

Im Zuge der grof3technischen Herstellung der A4-Rakete unter der Leitung von Wernher von Braun ab 1939/40
erhielt Heylandt GroRauftrage fur Planung und Herstellung von Sauerstoffanlagen fir die A4-Rakete.
Daftir waren auch Zwangsarbeiter im Einsatz. Die Produktionsleitung und Koordination der Herstellungswerke
iIm Deutschen Reich (Raderach bei Friedrichshafen, Zipf bei Salzburg und in Wittring in Lothringen
(CdZ-Anschlu3gebiet)), im besetzten Frankreich (bei Rouen) tibernahm im Jahr 1944 der Ingenieur Walter
Ruckdeschel von der Linde AG. Linde hatte sich bereits 1922 an Heylandt beteiligt und diese
1941 als Tochterfirma Gbernommen.

Das Werk Gradestral3e wurde 1943 bei einem alliierten Luftangriff zerstort.

Paul Heylandt kam im Juli 1945 unter ungeklarten Umstanden in die Sowjetunion, wo er
an der Raketenentwicklung beteiligt war. Er starb am 24. Juni 1947 in Moskau.
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Fertigungsstelle Peeneminde Aufbaujahr 1939

Uber die Anlagen zur Herstellung von fliissigem Sauerstoff wird bereits Anfang Mérz 1939
mit den Firmen Heylandt Gesellschaft fiir Apparatebau m.b.H. Berlin und AG fiir Industrie-
gasverwertung verhandelt.*® Mit Riicksicht auf den groBen Kiihlwasser- und Energiebedarf
wird beschlossen, die beiden O>-Anlagen in die Ndhe der Kraftwerke zu verlegen. Dazu muss
jedoch die vorgesehene Gleisanlage etwas anders gefiihrt werden.’®' Fiir die Hauptantriebs-
motoren und die Transformatorenstation wird SSW um ein Angebot gebeten.’®* Am 14.
Oktober 1939 wird dann fiir die erste O,-Anlage ein miindlicher Auftrag an die Firma Messer
& Co G.m.b.H. in Frankfurt/Main erteilt.*®* Das ist deshalb verwunderlich, weil diese Firma
bisher in der Entstehungsgeschichte der Werkstatt Peenemiinde nicht als Verhandlungspartner
beziiglich einer O,-Anlage erwidhnt wird. Die Auftragsvergabe fiihrt nun dazu, dass Direktor
Stolle und Dr. Paul Heylandt bei Oberstleutnant Dr. Walter Dornberger vorsprechen und
darauf hinweisen, dass die Messer & Co G.m.b.H. keine Erfahrung im Bau groBer O»-
Verfliissigungsanlagen habe.’® Daraufhin findet am 21. Oktober 1939 eine Besprechung
zwischen Godomar Schubert und Vertretern der Firmen Heylandt Gesellschaft fiir
Apparatebau m.b.H. und AG fiir Industriegasverwertung tber die zweite O,-Anlage, die
Tankwagen und die Vorratstanks statt. Dabei wird vereinbart, dass die fiir ein Angebot
notwendigen Unterlagen in drei Tagen an die Firmenvertreter ausgehindigt werden sollen.*®
Am 22.11.1939 findet erneut eine Besprechung mit der Fa. Heyland statt. >




Sauerstoff Gewinnung in Raderach
Das grofdte und wichtigste Gebaude das in Raderach errichtet wurde war ein Sauerstoffwerk.
Da man nicht nur fir den Schuss des A4 sondern auch ftr die Triebwerksprifung fliissigen
Sauerstoff bendtigte, dieser aber einen Lagerverlust von 10% pro Tag hatte, plante man 1942
Im Reichsgebiet 3 grol3e Sauerstoff —Erzeugeranlagen die eine Leistung von je 1500 t flissigen
Sauerstoff im Monat haben sollten. In der Geschichtsschreibung zur Entwicklung der deutschen
Raketentechnik wird oft von Sauerstoffverfliissigungsanlagen nach dem Linde-Verfahren berichtet
aber selten tber das Verfahren und gar nicht tiber den eigentlichen Hersteller der Anlagen oder
die Technik die es ermoglicht aus der Umgebungsluft fllissigen Sauerstoff zu gewinnen. Fir den
Technikinteressierten Geschichtsforscher ist es aber oft zwingend notwendig z.B. bei der
Erfassung bestimmter Zusammenhange, sich auch mit den Techniken zu befassen die im ersten
Augenblick scheinbar nichts mit dem eigentlichen Thema zu tun haben. Im Fall des A4 liegt
der Zusammenhang zwischen Sauerstofferzeugung und Raketentriebwerksentwicklung auf der Hand.
Schon zu einer sehr frihen Zeit Experimentierte man mit Flissigen Sauerstoff als
Treibstoffkomponente flir Raketenmotoren. Paul Heylandt, selbst ein Raketenpionier war
Industrieller und Direktor einer Anlagenbau- Firma mit dem Schwerpunkt der Gasgewinnung
und Verflissigung. Seine nach ihm benannte Firma, eine 100% Tochter des Lindekonzern lieferte
nicht nur die Technik zur Sauerstoffgewinnung, sondern beteiligte sich auch gleich noch an der
Entwicklung einer Verwendung daflr! Spater tbernahmen Techniker und Ingenieur der Fa. Heyland
fihrende Posten in Peeneminde.



Das Sauerstoffwerk in Raderach
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Fur das Sauerstoffwerk bei Raderach waren 1942 vorerst 5 Erzeugereinheiten der
Firma Heylandt geplant. Aus dem Bericht des Franzosischen Militars wurden 1945 aber
6 bis 7 Erzeugereinheiten vermutet. Die Halle in dem die Erzeugereinheiten untergebracht waren,
wurde am 16.8.1944 wahrend einer Bombardierung durch die 464th Bomb Group, durch
einige getroffen. Das Geb&aude wurde dabei erheblich beschadigt. Als die Franzosen das
1945 Werk besetzten, befanden sich im Abfilllbereich noch zwei spezielle Bahn- Waggons fir
den Transport von flissigem Sauerstoff. Oberhalb des Abfillbereichs befanden sich in dem
Ostlichen Seitenschiff des Sauerstoffwerkes die Lagertanks fur den flissigen Sauerstoff.

Die Speziellen Behalter waren mit einem ca. 1m dicken Isolierschicht umgeben. Von den
Erzeugereinheiten waren nur 4 Stuck nicht von dem zerstérten Gebaude begraben worden.
Von den Sauerstoffwerk sind einige Gesprachsprotokolle erhalten, die eine grobe Vorstellung
ermoglichen welche Produktionsleistung vom Sauerstoffwerk erbracht wurde. Der weitere
Werdegang der vier erhalten gebliebenen Erzeugereinheiten lasst sich heute noch bis nach
Bechar in Algerien Nachverfolgen. Was aus der Flnften, mdglicherweise sechsten und siebten
Erzeugereinheit, die unter der herabgestirzten Betondecke begraben sein sollten geschehen ist,
ist nichts bekannt. Zwischen dem 8.4.1948 bis zum 10.4.1948 wurde das Sauerstoffwerk
gesprengt. Wahrend der 70er Jahre wurde das Triummerfeld, das nach der Sprengung zuriick
geblieben ist, eingeebnet und mit einer ca. 1m bis mehrere Meter dicken Humusschicht
tberdeckt. Was nun unter den Trimmern an Altlasten (z.B. in einem vermutenden Lauge Becken)
noch heute begraben sein kdnnte, kann nur vermutet werden.



Heylandt Luft- Trennungsanlage Foto : Heylandt
( Abbildung nach CIOS Berichte 1945, Luftzerlegungsanlage
ohne HD Kompressor und CO2 Abscheider ) in Ober- Raderach
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Weltweite Depression

Die Krise nach dem Zusammenbruch der Finanzmarkte im
Oktober 1929 traf die Gesellschaft Linde erst 1931 mit voller
Wucht: In der Abteilung A (Kaltemaschinen) brachen die Um-
satze auf weniger als 60 Prozent des Vorjahres ein. Im darauf
folgenden Jahr sanken sie noch einmal um rund ein Drittel. Ent-
lassungen und Arbeitszeitverkirzungen waren unvermeidlich.
Auch in der Abteilung B blieben ab der zweiten Jahreshalfte
1931 die Auftrage aus. Um Stellenabbau in groRerem Umfang
7u vermeiden, wurde in den Werkstétten in Hollriegelskreuth
bei Munchen nur noch in zwei Schichten zu je 26 Stunden
wachentlich gearbeitet - mit entsprechenden Lohnkirzungen
Das ,sonst tbliche Fest” zum 25-jahrigen Dienstjubilaum Richard
Lindes ,unterblieb mit Riicksicht auf die triben Zeiten”, schrieb
der Jubilar an seine Schwestern. Auch im Jahr 1932 blieb die

Auftragslage in der Gasverflisssigung und -zerlegung sehr schwach.

Der Geschaftszweig ,Technische Gase” hatte ebenfalls unter
der allgemeinen Wirtschaftskrise zu leiden. Der Absatz von
Sauerstoff und Acetylen ging so stark zurtck, dass Personal ab-
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gebaut und das Sauerstoffwerk in Milheim an der Ruhr zeitweise
ganz stillgelegt werden musste. Dank dieser Einschrankungen
und durch ,auRerste Sparsamkeit” (Geschaftsbericht 1932)
konnte dennoch in der Abteilung B sowie bei den Sauerstoff-
und Acetylenwerken ein ,leidlich befriedigender Gewinn” er-
zielt werden.

Dagegen waren bei der Maschinenfabrik Surth und der
Guldner Motoren-Gesellschaft Verluste nicht zu vermeiden.
Im Geschaftsbericht 1932 berichtete der Vorstand, dass die
Abteilung C (Maschinenfabrik Surth) von allen Werken des
Unternehmens ,von der Krise am scharfsten erfasst” worden
sei. ,Trotz aller SparmaBnahmen” konnten nicht einmal die
laufenden Kosten erwirtschaftet werden

Als Carl von Linde im Jahr 1934 im Alter von 92 Jahren starb,
war die wirtschaftliche Depression der Nachkriegsjahre Gberwun-
den. Aufgrund der ab 1933 wieder anspringenden Konjunktur
im In- und Ausland, unterstitzt auch von Arbeitsbeschaffungs-
maBnahmen der nun regierenden Nationalsozialisten, steverte
das Unternehmen in eine neue Wachstumsphase - allerdings
unter den Bedingungen der zunehmenden Kriegswirtschaft.
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Rudolf Diesel, Paulus Heylandt und Mathias Frankl:
selbststandige Erfinder-Ingenieure

Heylandt” auf dem Tempelholer Feld in Berlin,

ylandt

n Anfang an so gel

der Gesel

aft Linde arbeite- ab 1893 eig

annte Erfinder 1897 lieB Diesel seinen erste

ngenieure - als Angestellte und freie der Firma Krupp in Essen

bauen.

Berater. Dazu gehorten ¢
der 13 Jahre fir Linde tatig
Mathias Frankl und Paulus Heylandt

Rudalf Diesel Der neue Motor fand schnell Verbrei-

tung, zundchst als stationare Anlage, bald

auch als Schiffsmotor. Im Automobil kam

Rudolf Die

1913) wurde in Paris t konnte den

yoren und studierte am Munchener

Erfolg nur zum Teil miterleben. Langwie-
i chaftliche
mut

on Linde Inge- i tstre und g

chaften. Nach seinem Pra-
n und einem Praktikum bei chen Freitod im A
er im Auftrag  fahrt nach England
ch Paris, um ab 1881

nelkanal auf der Uber-

Carl von |
das dort

e Vertriebsbiro zu leiten.1890

wurde Diesel Direktor der |
schaft for Markt- und Kahlhallen in Berlin. in Bochumn. Nach Kriegsende grinde

Ne seiner Arbeit for Linde konzi er mehrere k e Maschinenfabriken,
pierte Diesel unter anderem eine Kraft- darunter 19 Maschinenfabrik Augs-
maschine, die statt Dampf mit billiger burg-Plattling Aktiengesellschaft (MAPAG)

Treibstoff betriebe
be

ung des Olmotors

de. Als Linde 1925 meldete er ein Patent auf den

k- wechselnden Umschaltbetr

Zysamme Jer Weiterent

eb von Warme

nte, kundigte tauschern (Regeneratoren) an. Seine Idee

38

Itw altskris us.

N 0756

Transport verflussigter Gas
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Nachkriegsgeschichte

Auf dem Firmengeléande an der Gradestral3e begann die Linde AG um 1947 wieder
mit der Herstellung und dem Vertrieb von technischen Gasen.

Der Linde-Konzern Geschaftsbereich Linde Gas hat aktuell auf dem Grundstiick eine
Niederlassung zum Vertrieb seiner technischen Gase.

Literatur
Frank H. Winter/Michael J. Neufeld: Heylandt’'s Rocket Cars and the V-2:
A Little Known Chapter in the History of Rocket Technology, in:
American Astronautical Society, History Series,
Volume 21, San Diego/California 1997.



,Wem die Geschichte des Vaterlandes, seines Geburts- oder Wohnortes gleichgiiltig ist,
durfte wohl kaum Anspruch auf einige Bildung erheben.”

Heinrich Gottlob Eisenach 1820 Pfarrer von Stadtsulza

,Wer die Vergangenheit nicht kennt, kann die Gegenwart nicht verstehen
und die Zukunft nicht gestalten.”

Helmut Kohl 1995 Bundeskanzler

Dieses Werk ist in Zusammenarbeit mit Sulza's Historien Freunden entstanden, einem losen Verbund
von Geschichte und Heimat begeisterten Mitbirgern. Vielen Dank fur die Unterstitzung an alle Beteiligten
und das zu Verfugung gestellte Material. Ein ganz besonderer Dank gilt den Verstorbenen,
fir lhre unermiudliche lebenslange Forschung und Archivierung.

Um bestehende Liicken zu fillen, sind wir jederzeit fir Leihgaben zur Digitalisierung und Archivierung dankbar.
Bitte an den Verfasser wenden.
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